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Abstract

Nowadays the amount of digital information that found in internet has considerably increased
that is why online search brings recovered documents. These results must be verified in order to
know whether they contain the necessary information. A way to simplify an online search is
using keywords or keyphrases since they act as filters within a search field. Keywords and
keyphrases are used in many fields, for example, marketing and advertising, where the main
objective is to catch public’'s attention, as well as to expose as many people as possible to a
certain product or service. In text documents in both physical and electronic formats,
keyphrases help readers to find certain information by displaying the main ideas in a specific
text. This thesis presents the comparison of automatic keyphrase extraction systems based on a
collection of scientific papers used in task 5: *Automatic keyphrase extraction from scientific
articles” of SemEval-2010, with the objective of know systems that can find the keyphrases that
were proposed by a human being for each paper. In the chapter of experiments, the results
are presented among installable and online systems. Finally, the obtained results of the
evaluation of task 5 of SemEval-2010 are compared.



Resumen

Hoy en dia, la cantidad de informacion electronica en forma de texto ha aumentado
considerablemente por lo que una buUsqueda de informacién puede traer consigo varios
documentos recuperados. Posteriormente, los documentos recuperados se tienen que revisar
para saber si contienen lo que realmente se busca. Una manera de simplificar una bUsqueda
es el empleo de palabras o frases clave ya que actian como filtro en un campo de bUsqueda.
Las palabras o frases clave se utilizan en muchas dreas, por ejemplo, la mercadotecnia y
publicidad, en donde el objetivo es capturar la atencién del pUblico. De igual forma, en todo
aqguello que se quiere dar a conocer hacia el publico en general. Ya sean documentos de
textos impresos o electrénicos, las frases clave ayudan al lector mostrdndole las ideas
principales del texto. En esta tesis, se comparan los sistemas de extraccion automdtica de
frases clave sobre un conjunto de articulos cientificos utilizados en la tarea 5 del SemEval-2010,
con el objetivo de conocer qué sistemas pueden encontrar las frases clave que fueron
propuestas por un ser humano. En la experimentacién se presentan los resultados de la
comparaciéon entre los sistemas instalables y en linea. Por Ultimo, los resultados de la
evaluacién se comparan con los de la tarea 5 del SemEval-2010.
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CAPITULO 1.

Introduccion

El manejo de informacion en la actualidad es un factor de gran importancia dentro de los
sectores publicos y privados. Con el crecimiento constante de los volUmenes de informaciéon
electrénica, ésta requiere ser organizada para su uso. Con la tecnologia que se cuenta hoy
en dia, el manejo de la informaciéon se ha facilitado. Dentro del drea de Procesamiento de
Lenguaje Natural una de las disciplinas que la integran es la Recuperacion de Informacion (RI).
La Rl es el proceso de encontrar en un repositorio grande de datos, material (usualmente
documentos) de naturaleza no estructurada (usualmente texto) o semiestructurada (pdginas
Web) que satisfaga una necesidad de informacién [Manning 09]. Para lograr la RI, existen
varios sistemas, estos reciben el nombre de sistemas de recuperacién de informacion. Un
Sistema de Recuperacion de Informacion (SRI) consiste bdsicamente de un conjunto de
procesos interrelacionados que permiten obtener informacién de interés, a partir de una
determinada consulta [Jiménez 03].

Un ejemplo de un SRI es un buscador Web, ya que se ingresa una busqueda y este devuelve
los resulfados que han coincidido con el texto de entrada.



El objetivo principal de un SRI es recuperar todos los documentos que son relevantes a una
consulta del usuario mientras recupera el menor nimero de documentos no relevantes como
seda posible [Baeza 99]. En la figura 1 se presenta el proceso interno que realiza un SRI [Baeza
99]. en el cual una de las fases que la integran es la indexacidén, que segun [Medelyan 09a] es:
“donde todas las palabras y frases, sin incluir a las stopwords, son extraidas de un documento”.
Esto a su vez se relaciona con la extraccién de frases clave ya que se extraen las frases mds
importantes de un texto y a partir de las cuales se presentan los resultados de una bUsqueda
de informacion.

S

——  Indexacion
automatica
o manual.

acentos, Grupos
documento espacios —| Stopwords P 1
nominales

etc.

Texto + |
Estructura / |
Reconocimiento |/ Texto |

|

|

h 4

de estructura

\
\
\
|
\ \
v v v

Texto completo — — — — — — — _— —— _—  Términosindexados

\
\
\
|
|
|
Estructura

Figura 1. Vista légica de un documento [Baeza 99].

Sin embargo, un SRI no siempre cumple con lo que realmente se necesita, ya que una
busqueda de informacién implica una gran cantidad de resultados, que posteriormente hay
que revisar para verificar si contienen lo que se busca y en lo cual se debe invertir fiempo. Es
aqui donde entra en juego las palabras o frases clave, para determinar qué informacidén es de
nuestro interés. Las frases clave influyen en la Rl pues son de gran utilidad al momento de
buscar informacién en un gran conjunto de datos, ya que actian como filtro para presentar
los temas destacados que son tocados por el autor en el contenido de un texto. Segun
[Witten99] las frases clave suelen ser elegidas de forma manual en muchos contextos
académicos por los autores los cuales asignan palabras clave a los documentos que han
escrito. Los indizadores profesionales suelen elegir frases de un “vocabulario controlado”
predefinido relevante para el dominio en cuestion. Sin embargo, la gran mayoria de los
documentos vienen sin frases clave por lo que asignarlas manualmente es un proceso tedioso
ya gue requiere el conocimiento sobre la materia. Es decir, la extraccién automdtica de frases
clave facilita la asignacion de frases clave, ya que al readlizar el proceso de manera
automdtica reduce factores como el tiempo y el costo que implica la asignacién manual.



En el presente frabajo se realiza la comparacién del desempeno entre los sistemas de
extraccién automdatica de frases clave disponibles en 2016, para conocer cudles devuelven
los resultados mds parecidos a los que propone un ser humano en un conjunto de articulos
cientificos.

Para comparar los sistemas se utiliza un conjunto de articulos cientificos de la Biblioteca Digital
ACM (ponencias y talleres), que fueron previamente tratados en el taller de evaluacién
Semdntica SemEval-2010 “Task 5: Automatic Keyphrase Extraction from Scientific Articles”, y
que servirdn de entrada en los sistemas a evaluar, para asi poder caracterizar sus resultados
con este conjunto de datos.

1.1 Antecedentes

Senseval es una organizacién internacional dedicada a la evaluacidon de sistemas de
desambiguacion de la palabra. El propdsito de Senseval es evaluar las fortalezas y debilidades
de este tipo de programas en relacién con diferentes palabras, diferentes variedades de la
lengua, y los diferentes idiomas [Senseval 15]. A partir del 2007, Senseval evoluciond a SemEval
en donde se incluye la evaluacién semdntica dando lugar a mds tareas de Procesamiento de
Lenguaje Natural. En el 2010 se realiza el segundo taller SemEval-2010 (SemEval-2) en el cual se
incluyeron 18 tareas dirigidas a la evaluacion de los sistemas de andlisis semdnticos, en 2010
la tarea 5 fue: “SemEval-2010 Task 5: Automatic Keyphrases Extraction from Scientific Articles”.
Para esta tarea:

- Se compilé un conjunto de articulos cientificos con asignacién de frases clave por parte
del: autor, lector y combinado (combinacidn entre autor y lector).

- Latarea consiste en desarrollar sistemas que producen frases claves automdticamente
para cada articulo cientifico.

- Participaron oficialmente 19 sistemas de extraccidon automdtica de frases clave.

- Los sistemas participantes fueron evaluados de manera automdtica [Kim 10].



En la tabla 1, se muestran las dreas que han tenido lugar en los talleres de Senseval hasta
SemEvaly se marca (en letraresaltada e itdlica) el drea "“Extraccion de frases clave (Extraccion
de informacion)’” donde se observa que desde el SemEval-2010 en adelante no se ha realizado
esta darea.

Areas de estudio 1 | S2 | 83 | SEO7 | SE10 | SE12 | SE13 | SE14 | SE15 | SE16
Bioinformatica / Analisis de texto clinico ..f v o

Razonamiento de sentido comuan (COPA) N
Resolucién de la correferencia N
Compuestos nominales v vy
(Extraccién de informacidn)
Ellipsis N
Induccion gramatica o
Extraccion de frases clave v
(Extraccion de informacion)
Simplificacion léxica v
Sustitucion léxica (Multilingual or Crosslingual) o N N
Complejidad léxica o
Metonymy (Extraccidn de informacian) o v
Parafrasis N v u‘ o
Busqueda de Respuestas W o
Similitud relacional N N
Analisis semantico v v ..f N o
Identificacion de relacidn semantica V' N
Etiquetado de papel semantico o N N N
Similitud semantica N N o N
Similitud semantica (Crosslingual)
Similitud semantica (Multilingual) i u‘
Analisis de sentimiento S N N o N
Etiquetado de papel espacial v
Taxonomia de induccidn/Enriquecimiento N
Pruebas de implicacion N N
Pruebas de implicacion {Cross-lingual)
Anotacion temporal o v
Analisis de Twitter
Desambiguacion del sentido de la palabra o o o N N
(Muestra léxica)
Desambiguacion del sentido de la palabra o o < N N W
{Todas las palabras)
Desambiguacion del sentido de la palabra Ny Ny
(Multilingual)
Desambiguacion del sentido de la palabra N o
(Cross-lingual)
Induccion del sentido de la palabra N v \f

L N L

<,

L

N N L

Tabla 1. Areas de estudio en los talleres desde Senseval a SemEval. [SemEval 12], [SemEval 13],
[SemEval 14], [SemEval 15], [SemEval 16], [SemEval-Wikipedia 16].



1.2 Motivacion de la tesis

Con el continuo crecimiento de la informacion, la cantidad de documentos que contienen
texto han aumentado considerablemente y una buUsqueda trae consigo varios resultados.
HaCohen [HaCohen 03] menciona un aspecto en la bUsqueda dentro de una gran cantidad
de documentos: “Con el crecimiento explosivo de la informacidn en linea, mds y mas personas
dependen de los resumenes. La gente no tiene tiempo para leer todo el contenido del texto
pues prefiere leer los resimenes, antes de decidir si les gustaria leer todo el texto o no. Las
palabras clave son consideradas como resumenes muy cortos, que pueden ser de gran
ayuda". Es decir, las frases clave facilitan la busqueda de informacién dentro de un gran
conjuntfo de documentos pues presentan las ideas principales de un texto. Los sistemas de
extraccion automdtica de frases clave reducen el tiempo, personal y costo que implica la
asignacion manual de frases clave en uno o varios documentos.

Con la tarea 5 del SemEval-2010 se conoce el avance de los métodos de extracciéon
automdtica de frases clave. Sin embargo no se conoce el desempefno de los sistemas de
extraccion de frases clave disponibles en 2016 por lo que es necesario determinar su calidad
de extraccidén y con ello caracterizar dichos sistemas.

1.3 Planteamiento del problema

Hoy en dia existen sistemas que realizan la tarea de extraer frases clave de textos, pero no
todos usan el mismo procedimiento para realizar esa tarea ya que utilizan diversos enfoques,
colecciones, métodos y algoritmos.

Con lo anteriormente mencionado surge la pregunta de investigacion:

sCudl es el desempeno de los sistemas instalables y en linea disponibles en 2016, para la
extraccion automdtica de frases clave en comparacién con las frases clave asignadas por un
ser humano, sobre un conjunto de articulos cientificos de la colecciéon SemEval-20102



1.4 Hipotesis

Si se comparan los sistemas de extraccion automdtica de frases clave disponibles, serd posible
conocer los mejores sistemas actuales y con ello caracterizar los resulfados que devuelven.

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo general

Como respuesta a la pregunta de investigacion, el objetivo general de esta tesis es:

Realizar la comparacion de sistemas disponibles para conocer cudl devuelve los resultados
mads parecidos a los que propuso un ser humano, en cada uno de los articulos contenidos en
el conjunto de datos SemEval-2010.

1.5.2 Objetivos especificos

Como tareas a cumplir los objetivos especificos son:

- Andlizar y conocer los sistemas disponibles que extraen una lista de frases clave de
textos.

- Describir los pasos que siguen los sistemas para hacer su trabajo de extraccién.

- Poner a prueba los sistemas en la bUsqueda de frases clave en referencia a los
documentos contenidos del SemEval-2010.

- Evaluar a los sistemas de manera automdtica con la metodologia propuesta en este
frabagjo.

- Anadlizar y comparar los resultados de la evaluacién y con ello caracterizar a los
sistemas de extraccion automdtica de frases clave.

- Comparar los resultados de esta evaluacion con los de la tarea 5 del SemEval-2010.



1.6 Delimitacién del problema

- Solo se evaluan sistemas disponibles (comerciales v libres) para medir su desempeno.
- Se frabaja con el conjunto de datos que fue utilizado en la tarea 5 del SemEval-2010.

- Lo herramienta de evaluacion (“performance.pl”) es la misma que se Uutilizd en
SemEval-2010 y que se utiliza en esta tesis.

- No se proponen correcciones a los sistemas, solo conocer cudl es su calidad de
extraccion.

1.7 Estructura de la tesis

El esquema del documento es el siguiente: En el capitulo 1 se presentd la orientacién de este
frabajo asi como los objetivos a alcanzar. En el capitulo 2 se presentan los principales
conceptos referentes a la extraccion automdtica de frases clave. En el capitulo 3 se presentan
frabajos relacionados que se han desarrollado en cuanto a la extraccion automdatica de frases
clave. En el capitulo 4 se presenta la metodologia propuesta que se utiliza para evaluar a los
sistemas. En el capitulo 5 se presenta la descripcién del conjunto de datos, se muestran los
resultados obtenidos en esta evaluacién y se comparan con los resultados de la tarea 5 del
SemEval-2010. En el capitulo 6 se presentan las conclusiones y se proponen direcciones futuras.



CAPITULO 2.

Marco Teorico

En primera parte, en este capitulo se abordan los conceptos sobre las frases clave. Después
se presenta una tabla [Medelyan 09a] en la cual se muestran las tareas que se relacionan con
la extraccion automdtica de frases clave y el objetivo de cada una de ellas. Posteriormente,
se presentan los enfoques que hay en la extraccién automdtica de frases clave. Por Ultimo, se
menciona la extraccion de frases clave en articulos cientificos, asi como los factores que
influyen en los conjuntos de datos haciendo que la extraccién se realice con ventajas o
desventagjas.



2.1 Frases clave

Las frases clave son la unidn de palabras que representan las ideas principales de un texto y
proporcionan una percepcion breve de su contenido [Kim 10], [Witten 99], [Medelyan 04],
[Turney 99]. Es decir, son las frases que vuelven representativo a todo un texto, ya que con el
simple hecho de que un ser humano observe una frase puede también deducir de qué trata
el contenido o ligar esa frase con temas que son de su interés.

2.2 Extraccion automdtica de frases clave

La extraccidn automdtica de frases clave es la seleccidén automdtica de un conjunto de frases
gue mejor describen a un texto [Turney 99], [Mihalcea 04]. Es decir, la extraccién automdtica
de frases clave se encarga de readlizar todo el proceso que lleva acabo un indexador
profesional, ya que al redlizar el proceso de manera automdtica reduce factores como el
costo de contratar un experto en el tema vy el fiempo que implica.

2.3 Asignacion de frases clave y extraccion de frases clave

Dentro de la extraccién de frases clave [Witten 99], [Beliga 14], [Medelyan 06] [Frank 99] existen
dos enfoques:

1. Asignacién de frases clave
2. Extraccién de frases clave

1.- Asignacion de frases clave: en este enfoque las frases clave son elegidas de un vocabulario
controlado, en donde el objetivo es encontrar un conjunto de términos que describan a un
documento individual.

2.- Extraccion de frases clave: en este enfoque se analizan las frases en el documento y se
identifican como frases clave a las mds representativas y por estar presentes en el documento,
no es necesario contar con un vocabulario para poder seleccionarlas.



2.4 Diferencia entre extraccion de terminologia y extraccion de frases clave
3Qué diferencia hay entre la extraccion de terminologia y la extraccion de frases clave? Para
responder esta pregunta, primero debemos conocer la orientacién de cada una:

- La extraccién de terminologia se encarga de extraer los términos que pertenecen a un
dominio especifico en un texto dado.

- La extraccién de frases clave se encarga de extraer las frases que caracterizan a un
texto (como se menciona en el apartado 2.3).

Park [Park 10] La extraccion de frases clave, sin embargo, es mds que la extraccion de
terminologia o el andlisis de la estructura del documento, Mientras que los términos son
palabras que aparecen en contextos especificos y analizan estructuras conceptuales en los
dominios de la actividad humana, las frases clave son palabras que captan la idea clave de
los documentos. Ademds, mientras que los términos por lo general ocurren en el documento
dado mds a menudo de lo que se puede esperar que se produzca, las frases mds importantes
no necesariamente ocurren con frecuencia o frases clave no se producen en absoluto en el
documento.

En los trabajos del estado del arte de extraccion automdtica de frases clave comUnmente
encontraremos términos parecidos a la extraccidon de frases clave los cuales podemos
confundir o malinterpretar como sinénimos por ejemplo: categorizacion, extracciéon de
términos, etiquetado, etc.

A partir de Medelyan [Medelyan 094], se presentan las tareas relacionadas que hay en el tema
de indexacién (ver tabla 2).



Nombre de la tarea

Conocido como

Descripcién

Categorizacién de
texto

Clasificacion de texto

Muy pocas categorias generales, como
la politica o las noticas, son asignadas
usualmente a partir de vocabularios
confrolados pequenos.

Asignacion de
términos

Indexacion de temas

Los principales temas se expresan

utilizando términos de un vocabulario
contfrolado grande. Eje: thesaurus.

Extraccion de frases
clave

Extraccién de
palabras clave,
Extraccion de
términos clave

Los temas principales son expresados
usando las palabras y las frases mds
importantes en el documento.

Extraccién de
terminologia

Indexacion

Todas las palabras y frases relevantes de

un dominio se extraen de un

documento.

Indexacion de texto
completo

Indexacion completa,
indexacion de texto
libre

Todas las palabras y frases, sin incluir a
las stopwords, son extraidas de un

documento.

Indexacidén de frases

Asignacion de frases

Un término general que se refiere tanto
a la asignacion de términos y la

clave clave extraccion de frases clave.
Efiquetado El usuario define muchos temas como
colaborativo, desea. Cualquier palabra o frase
Efiqguetado Etiguetado social, puede servir como etfiqueta. Se aplica

auto-etiquetado,
etiquetado
automdtico

principalmente a los sitios web de

colaboracion.

Tabla 2. Tareas relacionadas en la indexacion [Medelyan 09a].

En esta tesis, la tarea que se sigue es la extraccion de frases clave, por lo cual se marca en la
tabla 2 (en letra resaltada e itdlica) la orientacidn de esta tarea y es la se pretende cumplir
con los sistemas a evaluar en el conjunto de datos SemEval2010.



2.5 Enfoques en la extraccion automdtica de frases clave

2.5.1 Enfoque supervisado

Hasan [Hasan 14] indica que el objetivo de un enfoque supervisado, es capacitar a un
clasificador de documentos anotados con frases clave para determinar si una frase es una
frase clave candidata.

2.5.2 Enfoque no supervisado

En este enfoque no se necesitan datos de entrenamiento, ya que son extraidas las
caracteristicas del texto analizado, para seleccionar las frases mds importantes [Mihalcea 04],
[Bordea 10].

2.5.3 Enfoque semi-supervisado

Decong Li [Decong Li 10] dice que el objetivo del aprendizaje Semi-supervisado es disenar una
funcién que sea suficientemente suave con respecto a la estructura intrinseca revelada por
las frases de titulo y ofras frases, partiendo del supuesto de que las frases relacionadas
semdnticamente son probables que tengan puntajes similares.

Beliga y Zahang [Beliga 14], [Zahang 08] coinciden en que la extraccion automdtica de frases
clave se ha desarrollado a partir de distinfos enfoques, de la siguiente forma (ver las secciones
2.5.1-2.5.9):

2.5.4 Enfoque de estadistica simple

Comprende métodos sencillos que no requieren los datos de entrenamiento. Ademds, los
métodos son el lenguaje y en el dominio independiente. Las estadisticas de las palabras del
documento se pueden usar para identificar las palabras clave: n-gramas estdticos, frecuencia
de la palabra, TF-IDF, co-ocurrencia de la palabra, PAT Tree (Patricia Tree (del inglés), un drbol
de sufijos o drbol de posicién), etc.

2.5.5 Enfoque lingiiistico

Utilizan la caracteristica de la lingUistica principalmente de las palabras, frases y documentos.
Léxico, sintdctico, andlisis semdntico y el discurso son algunos de los andlisis m&s comunes, pero
complejos.



2.5.6 Enfoque de aprendizaje automdtico

Induce un modelo que estd entrenado en un conjunto de palabras clave. Requieren una
anotacién manual en el conjunto de datos de aprendizaje que es muy tedioso e inconsistente.
Por desgracia, los autores suelen asignar palabras clave a sus documentos sélo cuando se ven
obligados a hacerlo. El modelo inducido se aplica para la extraccién de palabras clave de un
nuevo documento. Este enfoque incluye Naive Bayes, SVM, C4.5, Bagging etc. Estos métodos
requieren datos de entrenamiento, y a menudo dependen del dominio. El sistema tiene que
volver a aprender y establecer el modelo cada vez que se cambia de dominio. El modelo de
induccidén puede ser muy exigente y requiere mucho tiempo en conjuntos de datos masivos.

2.5.7 Enfoque basado en grafos

Grafo es un modelo matemdtico que permite la exploracién de las relaciones y la informacién
estructural de manera muy eficaz. El documento son los modelos como grdfico donde los
términos estdn representados por vértices y las relaciones entre términos estdn representados
por las aristas. La relaciéon de aristas entre dos términos se puede establecer en muchos
principios que explotan diferente alcance o las relaciones de texto para la construccion del

grafo:

- Palabras co-ocurrentes juntas en una oracién, pdrrafo, seccidbn o documento
agregado al grafico como un clique;

- Lainterseccioén de las palabras de una oracion, pdrrafo, seccidon o documento;

- Palabras concurrentes dentro de la ventana fija en el texto;

- Los relaciones semdnticas - palabras de conexién que tienen significado similar,
palabras escritas de la misma manera, pero tienen diferente significado, sindnimos,
anténimos, heterénimos, etc.

2.5.8 Otros enfoques

Para la extraccidon de palabras clave, en general, se combinan todos los métodos
mencionados anteriormente. Ademds, a veces por la fusion que incorpora el conocimiento
heuristico, tales como la posicién, la longitud, las caracteristicas de diseno de los términos,
HTML, etiquetas similares, el formato de texto, efc.



2.5.9 Modelo de espacio vectorial

Este modelo es adecuado para capturar la frecuencia sencilla de la palabra, sin embargo la
informacion estructural y semdntica se suelen pasar por alto. Por lo tanto, debido a la
simplicidad VSM tiene varias desventajas:

- Elsignificado de un texto y la estructura no puede ser expresado.

- Cada palabra es independiente de la otfra, la secuencia de aparicién de la palabra u
ofras relaciones no se puede exigir.

- Si dos documentos tienen un significado similar, pero son de diferentes palabras, |a
similitud no puede ser calculada facilmente.

En la figura 2, a partir de [Beliga 14] se muestran los principales métodos de extraccion de frases
clave.

W EXTRACCION DE
z — SUPERVISADOS APREND,'ZAJE
3 PALABRAS CLAVE AUTOMATICO
W)
<
&
< EXTRACCION DE __| ESTADISTICA SIMPLE
- SEMI-SUPERVISADOS
= PALABRAS CLAVE
LINGUISTICO
L1 NO SUPERVISADOS |t
GRAFOS
— OTROS

Figura 2. Clasificacion de métodos para extraccion de palabras clave [Beliga 14].



2.6 La extraccion de frases clave en articulos cientificos

La extraccién automdtica de frases clave se emplea en diversos campos ya que es de gran
utilidad para un drea en especifico y tiene un gran impacto hoy en dia en la mercadotecnia.
Dentro de los estudios en donde se han presentado métodos de extraccion, los conjuntos de
datos con los que se experimenta van desde noticias, articulos médicos, notas periodisticas,
redes sociales, pdginas web, emails, articulos cientificos, etc. El conjunto de datos SemEval2010
es el utilizado en este trabajo, el cual estd formado por articulos cientificos. Nguyen [Nyugen
07] menciona que los articulos cientificos se distinguen de los demds en funcién de su uso de
lenguaje técnico, asi como su rica estructura del documento.

A contfinuacién se describen los factores que afectan la extraccidén de frases clave en los
articulos cientificos:
1.- Longitud

La dificultad de la tarea aumenta con la longitud del documento de entrada, documentos
mds largos producen mds frases clave [Hasan 14].

Hasan [Hasan14] y [Hasan 10] indica: Cada resumen en el corpus Inspec (conjunto de articulos
cientificos) tiene un promedio de 10 frases clave autor y 34 frases clave candidatas. Por el
conftrario, un trabajo cientifico tiene tipicamente al menos 10 frases clave y cientos de frases
clave candidatas, dando un espacio de bUsqueda mucho mds grande (ver tabla 3).

Inspec SemEval-2010
Promedio frases clave 10 10
Candidatos 34 Varios

Tabla 3. Promedio de frases y candidatos en el corpus Inspec y SemEval-2010 [Hasan 14].

Es decir, dado que en un articulo cientifico contiene dreas de investigacion y éstas a su vez
tienen sub-dreas en los cuales se desarrolla la investigacién, se presentan como candidatos a
frases clave para cada una de ellas, con lo que las probabilidades de ser una frase clave
aumentan.
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2.- Consistencia estructural

En un documento estructurado, hay ciertos lugares donde es mds probable que aparezca una
frase clave. La mayoria de palabras clave de un articulo cientifico aparece en el resumen y la
introducciéon [Hasan 14].

[Hasan 14] a partir de [Kim 13] indica que: La informaciéon estructural se ha explotado para
extraer palabras clave de articulos cientificos (por ejemplo, el titulo, la informacién de la
seccién ver figura 3).

Automatic Keyphrase Extraction from Scientific Articles

6 D of Conppusing el Sy, Tho U Moongns Aurmai

Figura 3. Secciones de resumen y conclusiones de un articulo cientifico.

En conclusion con lo anterior, la mayoria de articulos cientificos tienden a ser redactados
mediante una estructura que debe de contener el articulo en la cual se desarrolla la
investigacion. Lo anterior es una ventaja ya que identificando las secciones en el papel se
puede extraer las frases clave que suelen estar presentes en secciones como la infroduccion
y al final en las conclusiones de articulo, pues en estas secciones es donde mayormente estdn
presentes. Sin embargo representa un problema cuando no hay una estructura como lo es
una pdgina Web donde las frases clave pueden estar distribuidas por todas partes.

3.- Cambios de tema

Hasan [Hasan 14] a partir de [Medeylan 09] y [Witten 99] indica que: Una observacién comun
explotada en la extraccién de frases clave de articulos cientificos y articulos de noticias es que
las frases clave normalmente no aparecen sdlo al principio, sino también al final de un
documento.
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Esta observacion no necesariamente se mantiene para el texto conversacional (por ejemplo,
reuniones, charlas), sin embargo la razén es simple: en una conversacion, los temas (es decir,
sus temas de conversacién) el cambio como la interaccién se mueve hacia adelante en el
tiempo, y también lo hacen las palabras clave asociadas con un tema [Hasan 14].

Es decir, mientras que en un articulo las secciones ayudan a desarrollar una investigacién y a
seguir una linea de desarrollo y tiempo, esto no se aplica en pldticas informales como un chat
por ejemplo, en donde nosotros podemos estar platicado con una persona de un tema de
deportes, enseguida tocar un tema personal y después de un tiempo volver a hablar del tema
de deportes. Haciendo que conforme a la fluidez de la pldtica las frases clave vayan
acompanando al tema en cuestion.

4.- Correlacion de tema

Hasan [Hasan 14] a partir de [Turney 03] y [Mihalcea 04] indica que: Otfra observacién
comunmente explotada en la extraccidn de frases clave de articulos cientificos y articulos de
noticias es que las frases clave en un documento normalmente se relacionan entre si.

Sin embargo, esta observacién no necesariamente se mantiene para el texto informal (por
ejemplo, correos electrénicos, chats, reuniones informales, blogs personales), donde la gente
puede hablar sobre cualquier nimero de temas potencialmente no correlacionados [Hasan
14]. En conclusién, con lo anterior dentro de la extraccion de palabras se busca la relacion
entre palabras para poder realizar la bUsqueda de los candidatos mds probables a ser frases
clave pero, como menciona Hasan, en pldticas informales esto no se mantiene, ya que las
personas pueden hablar de temas que no tiene ninguna relacion.
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CAPITULO 3.
Estado del Arte

En este capitulo, se presenta trabajos relacionados a la extraccidén automdtica de frases clave.
En primer lugar, se presenta una breve descripcidn de la tarea 5 del SemEVal-2010 que se llama
“Extraccion automdtica de frases clave de articulos cientificos”. Después se presentan los
sistemas que ocuparon las primeras posiciones en la competencia. Posteriormente, en la
segunda seccion se describen los trabajos del estado de arte en la extraccion automdtica de
frases clave.
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3.1 Tarea 5: Extraccion automdtica de frases clave de articulos cientificos

En el ano 2010, [Kim 10] junto a otros organizadores realizé la tarea compartida “Task 5:
Automatic Keyphrases extraction from Scientific Articles” que se incluyd en el SemEval-2010. El
propdsito fue desarrollar sistemas de extraccidn automdtica de frases clave de articulos
cientificos y comparar la lista de frases propuestas por cada sistema participante, con las frases
clave que fueron asignadas por seres humanos a cada uno de los articulos cientificos,
evaluando los resultados de manera automatica. El sistema que obtuvo el mejor resultado en
la tarea fue HUMB [Lépez 10] con F-medida de 27.5% (F-medida y otras medidas se explican
brevemente en la pdgina 37).

A continuacidn se presentan los sistemas que obtuvieron los primeros lugares en la tarea 5 del
SemEval-2010:

3.1.1  HUM®B: Extraccion automdtica de términos clave de los articulos
cientificos en GROBID

[Lopez 10] participa en la tarea 5 del SemEval-2010 con el sistema HUMB obtenido el primer
lugar en la competencia. HUMB es de enfoque supervisado, para la extraccidon de frases clave
analiza la estructura del documento (resumen, conclusién, referencias). La seleccidén de
candidatos que implementa es la extraccion de n-gramas de hasta 5 palabras, eliminacion de
candidatos que empiezan o terminan con stopwords, filtrado de simbolos matemdticos. La
clasificacién de candidatos la realiza mediante un drbol de decisidon, ademds de utilizar las
bases de datos terminoldgicas de GRISP y Wikipedia. El resultado mds alto que obtuvo de las
tres categorias (autor, lector y combinado), fue en las frases “Combinado” con 27.5% de F-
medida.

3.1.2 WINGNUS: Extraccion de frases clave utilizando la estructura [ogica del
documento

[Nguyen 10] participa en la tarea 5 del SemEval-2010 con el sistema WINGNUS. WINGNUS es de
enfoque supervisado, una de las caracteristicas principales que maneja para la extraccién de
frases clave es la estructura légica del documento, para hacer menos el texto a analizar e
identificar las secciones en donde es mds probable que se encuentren las frases clave. Para la
clasificacién de candidatos emplea 19 funciones sintdcticas de las cuales obtiene su mejor
resultado con las funciones: F1-F3: TF x IDF, frecuencia de los términos, frecuencia de sub-
cadenas, F4: primera ocurrencia y Fé: longitud de la frase en palabras.

3.1.3 KP-Miner

[EI-Beltagy 10] participa en la tarea 5 del SemEva-2010 con el sistema KP-miner. KP-miner es de
enfoque no supervisado que extrae frases clave a partir de textos en drabe e inglés. Su proceso
es de tres pasos: 1.- Seleccidon de candidatos donde filtra palabras que no estén separadas
por signos de puntuacién o stopwords, también se incluye la frecuencia de la frase y la primera
aparicion, 2.- Cdlculo de pesos: peso del término, frecuencia del término, termino IDF, factor
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de aumento y posicidn del término. 3.- Lista de refinamiento de candidato final: que es una
caracteristica opcional del sistema para refinar los candidatos.

3.1.4 SZTERGAK: funcion de ingenieria para extraccion de frases clave

[Bernend 10] participa en la tarea 5 del SemEvla-2010 con el sistema SZTERGAK. SZTERGAK es
un sistema de enfoque supervisado. La seleccidén de candidatos que implementa es la
extraccion de n-gramas de hasta 4 palabras, sus caracteristicas se agrupan en cuatro
categorias: 1.-Nivel de frase (longitud de la palabra, POS pattern), 2.-Nivel de documento
(caracteristicas: acronomity, PMI, Sintactic), 3.-Nivel de corpus (TF x IDF, Keyphraseness) y 4.-
Conocieminto externo: uso de Wikipedia como recurso externo.

3.1.5 KX: un sistema flexible para la extraccion de frases clave

[Pianta 10] participa en la tarea 5 del SemEval-2010 con el sistema KX. KX es un sistema de
enfoque no supervisado, en la seleccidén de candidatos extrae n-gramas de hasta 4 palabas,
KX emplea cuatro pasos: tres a nivel corpus y uno extrae la informacion especifica de un
documento. Para la clasificacion de candidatos emplea las siguientes caracteristicas: IDF,
longitud de la frase, posicion de la primera aparicién, subsuncién y boosting.

3.2 Sistemas de extraccion automdtica de frases clave del estado del arte

3.2.1 Una comparacion de los modelos supervisados de extraccion de frases clave

En el afno 2015 [Bulgarov 15] presenta la comparacion de su modelo para extraccion de frases
clave "CeKE". El propésito de este trabajo fue comparar el sistema CeKE con sistemas de
extraccion automdtica de frases clave de enfoque supervisado tales como Maui, KEA y el de
Hulth “n-gram con etiquetas”. Para evaluar el desempeno de cada uno de estos sistemas utilizé
un conjunto de datos formado de World Wide Web (WWW) y descubrimiento de conocimiento
y mineria de datos (KDD) con asignaciones de frases clave de autor, Bulgarov reporta que
CeKE mds la caracteristica keyphraseness obtiene mayores resultados en Precisién y F-medida
que los ofros sistemas de extraccién. En la tabla 4, [Bulgarov 15] presentan los resultados de
CeKE mds la caracteristica keyphraseness (la caracteristica keyphraseness cuantifica con qué
frecuencia una frase candidato aparece como etiqueta o frase clave en el enfrenamiento
[Medelyan 09]) en la cual se marcan los resultados en Precisién, Recuerdo y F-medida.
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wWww KDD
Method Precision | Recall | F1-score | Precision | Recall | F1-score
CeKE 0.228 | 0.386 | 0.285 0.213 | 0413 | 0.280
Maui 0.120 | 0502 | 0.193 0.104 | 0466 | 0.170
Hulth - n-gram with tags 0.165 | 0.107 | 0.129 0.206 | 0.151 | 0.172
KEA 0.210 | 0.146 | 0.168 0.178 | 0.124 | 0.145
CeKE + keyphraseness - Na“ive Bayes| 0.251 0.460 | 0.322 0.254 | 0.440 | 0.321

Tabla 4. Resultados de Ceke y los sistemas del estado del arte en la comparacion de Bulgarov.

3.2.2 Extraccion automdtica de frases clave: Un estudio al estado del arte

En el ano 2014 [Hasan 14] presenta un estudio sobre la extraccion automdtica de frases clave.
En el cudl se mencionan aspectos que influyen en la extraccioén, tipos de corpus utilizados en
frabajos del estado del arte, enfoques de la extraccion, sistemas que han alcanzado las
mejores puntuaciones en un conjunto de datos, andlisis de errores y recomendaciones para
mejorar la calidad de extraccion. En la tabla 5, a partir de Hasan se muestra el corpus utilizado
por el sistema, técnica de extraccién y su puntuacion obtenida en Precision, Recuerdo y F-
medida.

Approach and System Score
Dataset [Supervised?] PR |F
Abstracts Topic clustering 250/66.0/45.7

(Inspec) (Liu et al., 2009b) [ x]
Topic community detection
(Grineva et al., 2009) [x]
News Graph-based ranking

(buc for extended neighborhood |28.8|35.4(31.7
-2001) (Wan and Xiao, 2008b) [x]
Papers Statistical, semantic, and
(SemEval distributional features 27212781275
-2010) |(Lopez and Romary, 2010) [v']

Blogs 35.1|61.5|44.7

Tabla 5. Mejores puntuaciones de sistemas en diferentes conjuntos de datos [Hasan 14].

3.2.3 ®Palabras clave y técnicas de extraccion de frases clave: Una revision a la
literatura

En el ano 2015 [Siddiqui 15] presenta un estudio cronoldgico al estado del arte en la extraccién
automdtica de frases clave, separa los trabajos de acuerdo al enfoque que pertenecen:
estadistico, supervisados, sin  supervision y semi-supervisado. También presenta las
caracteristicas que se emplean para poder clasificar a los candidatos a frases clave dentro
del texto analizado.
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3.2.4 Extraccion de frases clave en publicaciones cientificas

En el ano 2007 [Nguyen 07] presenta un algoritmo para la extraccion de frases claves en
articulos cienfificos, con base en la estructura de un arficulo cientifico o académico de
acuerdo a sus secciones (resumen, introduccion, conclusiones). La identificacion de estas
secciones facilitan la identificacion de candidatos a frases clave, ya que la mayor parte de las
veces las frases clave de un articulo cientifico se ubican en secciones como intfroduccién y
conclusion.

3.2.5 KEA: Prictica de Extraccion automdtica de frases clave

[Witten 99] crea junto con otros investigadores un algoritmo para la extracciéon de frases clave
(KEA), el algoritmo es de enfoque supervisado utiliza la técnica Naive Bayes, el cual a partir
de datos de entrenamiento crea un modelo de formacién que puede extraer las frases clave
de nuevos documentos. KEA emplea 2 caracteristicas TF-IDF y primera aparicidon de una frase.
En la figura 8, a partir de Witten presenta el funcionamiento interno que realiza KEA para
cumplir con la extraccion de frases clave, en donde teniendo un conjunto de documentos o
un solo documento, se extraen los candidatos a frases clave, se aplican las técnicas de
extraccion. Posteriormente, se consulta si hay entrenamiento de datos para aplicar un modelo
de formacién y se extraen los candidatos con mds probabilidad de ser una frase clave (ver
Figura 4).

o —

- == = _onlyin
~ trolled indexing
(kea)4.0. 4-1)

Documents ( Thesaurus

— e —

extract candidates pseudo-phrase matching

predatory birds — bird predat

bird predat

aquacult /”’_-\-\.
fisheri

compute features
keyphrases
compute model compute probabilities
Naive Bayes l

(i )
automatic
keyphrases

Figura 4. Proceso de extraccion KEA [KEA 15].

3.2.6 Genex

[Turney 2000] presenta los resultados de una comparacién entre un modelo de extraccion
basado en un algoritmo genético y una implementacién de drboles de decision C4.5. Turney
informa que el algoritmo genético emite mejores palabras clave que los drboles de decision.
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3.2.7 Mejora de la extraccion automdtica de frases clave dando conocimiento
lingiiistico

[Hulth 03] presenta un método basado en un algoritmo supervisado con la adicién de
conocimiento lingUistico, partir de 4 funciones: frecuencia dentro del documento, frecuencia
de recogida, posicion relativa de la primera aparicién, secuencia de parte de la etiqueta de

voz ademds de NP-chunker y Pos Tag, el uso de la etfiqueta “Pos” como caracteristica
asignada a la seleccién de candidatos devuelve una mejor extracciéon de frases clave.

3.2.8 Etiquetado humano competitivo usando extraccion automdtica de frases
clave

[Medelyan 09] presenta Maui una variante de Kea. Maui es un algoritmo de enfoque
supervisado para la indexacién automdtica, utiliza informacion semdntica extraida de
Wikipedia con lo cual se manejan recursos externos para poder obtener una mejor extraccion
de frases clave basdndose en los titulos de Wikipedia.

3.2.9 TextRank; Poniendo orden en textos

[Mihalcea 04] presenta un modelo de clasificacidén basado en un grafo no supervisado, que
utiliza la co-ocurrencia y relacién entre palabras que se anaden al grafo para posteriormente
dar peso a los vértices. TextRank realiza dos tareas dentro de la recuperacion de informacion
que son: extraccion de palabras clave y extraccion de frases para resumenes automdaticos.
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CAPITULO 4.
Metodologia de trabajo

En este capitulo, se presenta la metodologia propuesta para evaluar a los sistemas en esta
tesis. Posteriormente se menciona cada etapa que integra a la metodologia, asi como el
proceso que realiza cada una de estas, para llevar acabo la evaluacién de los sistemas de
extraccion automdtica de frases clave.
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4.1  Metodologia de trabajo

La metodologia de trabajo propuesta para evaluar a los sistemas de extracciéon de frases clave
es la siguiente: Se trabaja el conjunto de datos “SemEval2010" especificamente con los
articulos de la carpeta “TEST”, a los cuales se les aplica pre-procesamiento. Después, se ingresa
cada articulo en los sistemas a evaluar para comenzar con la extraccién. Los pardmetros que
se ingresan para la extraccion de frases es una configuracion estdndar para todos los sistemas.
Al tener los resultados de los sistemas se les aplica el algoritmo “Porter stemmer” (stemming).
Posteriormente se ingresan los resultados al formato de evaluacién. La evaluacion se realiza
con el programa que evalua los resultados, mismo que se utilizé en la tarea 5 del SemEval-2010.
Finalmente, se clasifica a cada sistema con base en los resulfados obtenidos.

Siguiendo la metodologia propuesta se pueden evaluar todos los sistemas y conocer el
desempeno de cada uno de ellos sobre el corpus SemEval2010. En la figura 5, se presenta la
metodologia a emplear de manera grdfica (ver figura 5).

Entrada
Articulos |, | Pre-procesamiento > Stemming
Salida
Extraccion de < .
Evaluacioén

frases clave l

Parametros de
extraccion

Resultados de
extraccion

A

Figura 5. Metodologia para evaluar a los sistemas 2016.
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4.1.1 Entrada

La entrada para la generacion de frases clave son los 100 articulos contenidos en la carpeta
“TEST “del conjunto de datos SemEval2010.

4.1.2 Pre-procesamiento

Antes de extraer las frases clave con los sistemas evaluados se aplicd el pre-procesamiento a
los articulos el cual consistidé en: colocar todo el texto en una sola linea, remover férmulas
matemdticas y remover los caracteres que no fueran nimeros ni letras a excepcidén de puntos,
comas y guiones cortos.

En la etapa de colocar el texto en una sola linea se realizé con el fin de poder separar las
palabras ya que al quitar el salto de linea se formalba una sola palabra, lo cual era incorrecto.
A continuacion se muestra una parte del texto original:

ABSTRACT

Efficient discovery of grid services is essential for the success of
grid computing. The standardization of grids based on web
services has resulted in the need for scalable web service.

Texto en una sola linea:

ABSTRACT Efficient discovery of grid services is essential for the success of grid computing. The
standardization of grids based on web services has resulted in the need for scalable web service

En la etapa de eliminacién, se quitaron las féormulas matemdticas. [Kim 13] menciona que el
formato original de los articulos era PDF pero se convirtieron a texto plano para uso en la tarea,
sin embargo, las férmulas matemdaticas o tablas no se convirtieron en su totalidad, razén por
la cual causa ruido en el texto. A continuacién se muestra una férmula matemdtica que se
encuentra en el articulo C-14 del conjunto de datos SemEval2010 en formato de texto plano.

Dv(u) =Prob Ni=1 K | [u=si| |k+Nizn=ProbNi=I Nizn-Ni=1K | |u~-si]| |k

Por Ultimo, se removieron los caracteres que no son nUmeros, ni letras a excepcién de los
puntos, comas y guiones. Ya que con la conversién de PDF a texto plano se sustituyeron
caracteres que no fueron reconocidos en su totalidad. A continuacidn se muestra un ejemplo
de una férmula que se encuentra en el articulo C-17 del conjunto de datos SemEval2010 en
formato PDF (ver figura 6):
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i=1 \ j=1,j#i
Figura 6. Formula matematica en el articulo C-17 en formato PDF.

Con la conversion de PDF a texto plano, la formula anterior se sustituyd por los siguientes
caracteres (ver figura 7):

Y Y=#=N10nnnng

Figura 7. Formula matematica en el articulo C-17 en texto plano.

4.1.3 Sistemas a evaluar

Los sistemas evaluados son los siguientes (listados por orden alfabético):
= Alchemy (extraccién de frases clave)
= Extractor (extraccion de frases clave)
= Fivefilters (extraccion de términos)
= Genia (extraccion de términos)
=  Kea (extraccion de frases clave)
= Skyttle (extraccién de frases clave)
= Tree tagger (extraccion de términos)
=  Texlexan (extraccion de frases clave)
»= Translatedlab(extraccidon de términos)
=  Wordstat (extracciéon de frases clave)

Los sistemas evaluados se pueden dividir en dos categorias de la siguiente forma:
Sistemas libres: KEA, Fivefilters, Texlexan

Sistemas comerciales: Alchemy, Exiractor, Genia, Skyttle, Tree Tagger, Translatedlab, Wordstat
Se eligieron estos sistemas de extraccion por la disponibilidad que tienen, tanto los de licencia
liore como los comerciales que ofrecen su versidn de prueba. A continuacion se presenta una

tabla comparativa con las caracteristicas (licencia, instalable, demo en linea, opciones
disponibles, idioma, plataforma) de los sistemas que son evaluados (ver tabla 6).
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Sistema KE Licencia Instalable | Demo Opciones disponibles Idiomas Plataforma
En linea
-Andlisis de sentimiento Inglés, Aleman,
Alchemy AP Comercial -/ -Ayuda de idioma Frances, ltaliano, Web [Demo)
-Relevancia de clasificado Portugués, Ruso,
-Formatos de respuesta Espafiol v Sueco
-Maximo de resultados
-Salida de resultado
Fivefilters 1.0 Libre J -Maximo de palabras por Inglés Web
termino
-Términos en mindscula
-Longitud minima de frase
Libre J’ -Longitud maxima de frase Inglés, espaficly Multiplataforma
KEA -Minimo de ocumencia francés
-Momiore vocabulario
NaCTeM Comercial ,\,/f’" -Gennia Tagger 2.1 Inglés Web
-Tree Tagger 3.1
Inglés, espafiol,
TexlexAn Libre v Default francés, aleman, Linux
italiano
- Longitud minima de frase
Wordstat 7 Comercial / - Longitud méxima de frase Multilenguaje Windows, Mac,
- Minino de cases Linux
-Ndmero de frases a extraer Inglés, Espariol, Windows, Solaris,
Extractor 7.2 Comercial ,\/ v -Ingreso de Stopwords Francés, Aleman, Linux, MacOs vy
-r o Fraoses Japonés, Coreanc HP/UX
Translated Comercial v Default Inglés, Italiano, Franceés Web(Demo)
-Extraccion de frases clave
Skyttle Comercial ,/ -Andlisis de sentimientos Inglés Web(Demo]

Tabla 6. Caracteristicas funcionales de los sistemas evaluados.

4.1.4 Pardmetros de extraccion

Para readlizar la extraccién de frases clave algunos sistemas requieren pardmetros. Los
pardmetros de extraccidén que un sistema solicita son los siguientes: longitud de una frase,
frecuencia, nUmero de frases a extraer, etc. Como es el caso de Wordstat 7 en donde se
ingresa la longitud de una frase o en caso contrario estos no se solicitan como AchemyAPI, en
donde lo Unico por hacer es pegar el texto. En tarea 5 del SemEval-2010, no se solicitd a los
sistemas participantes una configuracion estdndar para la extraccién de las frases clave ya
que los participantes podian adaptar los pardmetros de extraccién a la configuracion de su
sistema [Medelyan 15].

Al darse a conocer los resultados de la tarea 5 del SemEval-2010, el sistema que alcanzé la
mejor posicidn durante la competencia fue el sistema HUMB [Lopez 10], dentro de las
caracteristicas que este sistema uso en el corpus SemEval2010 para las frases clave menciona
las siguientes:
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- Extraccion todos los n-gramas de hasta 5 palabras
- Filtro de términos que contienen simbolos matemdticos
- Normalizar a los candidatos por minUscula utilizando el algoritmo de Porter (Stemming)

En esta tesis, para realizar la evaluacion se usa una configuraciéon estdndar con el fin de medir
el desempeno de los sistemas bajo una sola configuracién. Con lo mencionado anteriormente,
los pardmetros de extraccion en esta evaluacion son:

NUmero de frases a exiraer:
Extraer una lista de 15 frases clave por cada uno de los 100 articulos del SemEval2010.

Longitud minima:
1 palabra ya que se representa como palabra clave.

Longitud maxima:

Con base en el sistema HUMB [Lopez 10], el nUmero de palabras que puede contener una
frase es de 5. Se hace esto con el fin de abarcar la mayor cantidad de frases clave con 4y 5
palabras, pues son las que mayormente se presentan en el corpus. También hay frases de
mayor longitud; sin embargo contienen stopwords y los sistemas que se estdn evaluando filtran
estas palabras.

Frecuencia:

En el caso de los sistemas que requieran este pardmetro se dejard por defecto al que traigan
consigo.

La tabla 7, presentan los pardmetros que se usan en los sistemas evaluados en esta tesis.
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Sistema de extraccién Opciédn utilizada Idioma
de frases clave
Instalable En linea Caracteristicas de exiraccion

AlchemyAPI Default Inglés

Mdximo de resultados: 15
Fivefilters 1.0 Mdaximo de palabras por Inglés
término: 5
NUmero de frases a extraer: 15
KEA Longitud mdéxima de frase: 5 Inglés
Longitud minima de frase: 1
Minimo de ocurrencia: 3

NaCTem (Genia
Tagger & Tree Default Inglés
Tagger)

TexLexAn Default Inglés

Longitud mdéxima de frase: 5

Wordstat 7 Longitud minima de frase: 2 Inglés
Minimo de ocurrencia: 3

Extractor 7.2 NUmero de frases a extraer: 15 Inglés
Translated Default Inglés
Skyttle Default Inglés

Tabla 7. Opciones utilizadas en los sistemas para realizar la extraccion automatica de frases clave.



4.1.4 Stemming

El algoritmo de Porter stemming es un procedimiento para encontrar la raiz de una palabra.
Se aplica a los resultados de los sistemas de igual forma que en SemEval-2010. A continuacién
se presenta un ejemplo de frases clave en su estado original y posteriormente con stemming.

Frases clave en su estado original:

uddiregistries, uddi registry, dht, multiple uddi registries, local uddi registry, private uddi registries,
uddi business registries, proxy registry, uddi key, unique uddi key, respective uddi registries,
relevant uddi registries, dude distributed uddi, uddi local registry, multiple proxy uddi

Frases clave con stemming:

uddi registri, uddi registri, dht, multipl uddi registri, local uddi registri, privat uddi registri, uddi busi
regqistri, proxi reqistri, uddi kei, uniqu uddi kei, respect uddi reqistri, relev uddi registri, dude
distribut uddi, uddi local registri, multipl proxi uddi

4.1.5 FEvaluacion

La evaluacién se realiza de manera automdtica con el programa (“performance.pl”’) que
evalua los resultados de los sistemas y que fue el mismo que se utilizd en la tarea 5 del SemEval-
2010. La evaluacién de los sistemas se lleva a cabo bajo lo siguiente: las frases propuestas por
los sistemas se comparan contra las frases que asigno el autor y el lector para cada uno de los
articulos [Kim 13]. Los archivos que contienes estas frases son:

- Autor-asignado: contiene las frases clave que propuso el autor del articulo.
- Lector-asignado: contiene las frases clave que propuso el lector articulo.

- Combinado: contiene las frases clave de los autores y lectores.

La evaluacién se obtiene con las métricas de Precisién, Recuerdo y F-medida para los mejores
5,10, y 15 frases clave.
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Precision
Expresa el nUmero de coincidencias (“correctas”) como una proporcidén de todos los temas
del algoritmo [Medelyan 09a] (ver figura 8).

P = #correct extracted topics
#all extracted topics

Figura 8. Formula de Precision.

Recuerdo
Es la proporcién de los temas humanos que estdn cubiertos [Medelyan 09a] (ver figura 9).

R = #correct extracted topics
#manually assigned topics

Figura 9. Formula del Recuerdo.

F-medida

F-medida (también llamada F-score) combina la Precision y el Recuerdo, en toda su
generalidad implica un pardmetro B que permite al evaluador dar mds peso a Precision o
Recuerdo [Medelyan 09q] (ver figura 10).

Fe=(1+p2) PR
B2P+R

Figura 10. Férmula del F-medida.

Para el posicionamiento de resultados, los sistemas se clasifican en el orden descendente de
su F-medida en el top-15 para las frases clave que proponen, en el caso de empate en el F-
medida, se sub-clasifica a los equipos con el F-medida descendente sobre el conjunto de
datos completo [Kim 13].
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CAPITULO 5.

Experimentacion

En este capitulo, se describe el conjunto de datos SemEval2010. Posteriormente, se presentan
los resultados de los sistemas instalables y en linea, posicionados conforme a su desempeno.
Finalmente, los resultados de esta evaluaciéon se comparan con los resultados de la tarea 5 del
SemEval-2010.
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5.1 Descripcion del Corpus SemEval2010

El conjunto de datos se cred partir de articulos que originalmente tuvieran las frases clave de
su autor. Sin embargo, se agregaron las frases clave propuestas por los lectores del articulo.
[Kim 13] menciona que en la asignacién manual de frases clave por parte de los lectores para
los articulos consistia en:

- Extraer frase clave que realmente aparecieran en el texto.
- No crear frases semdnticamente equivalentes.

- Extraer frases de cualquier parte del documento incluyendo encabezados y pies de
imdgenes.

Sin embargo [Kim 13] reporta que en las frases de lector-asignado un 15% no aparecen en el
texto y enlas de autor-asignado un 19%, por lo que el alcance mdximo que los sistemas pueden
lograr en estos documentos es el 85% vy el 81% para |as frases clave lector y autor. Es decir, los
sistemas que fueron evaluados en 2010, como en este trabajo, no alcanzan un 100% en sus
resultados, porque algunas frases con las que se hacen coincidir en los archivos que contienen
los patrones oro no estdn presentes en el texto original (ver figura 11).

autor lector
19% 15%
81% 85%
E frases del autor Efrases sin aparecer M frases de lector frases sin aparecer

Figura 11. Porcentaje de frases que no aparecen en el texto original de los articulos del “Test” para el
corpus SemEval-2010 en las frases del autor y lector.

El conjunto de datos utilizado en los experimentos es una coleccién de articulos cientificos que
fueron usados en SemEval-2010. Los articulos provienen de la Biblioteca Digital ACM
(ponencias y talleres). La tabla 8 muestra la distribucién de las cuatro categorias de los articulos
donde:

- C:Sistemas Distribuidos

- H:BUsqueda de informacion y recuperaciéon

I: Inteligencia Arfificial - Sistemas Multi-agente

- J: Ciencias Sociales del Comportamiento
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Dataset | Total C H I J
Trial 40 10 10 10 10

Training | 144 34 39 35 36
Test 100 100 25 25 25

Tabla 8. Distribucion de las 4 areas que integran el corpus SemEval-2010.

La longitud de los articulos es de 6 a 8 pdginas, Originalmente el formato de los articulos estaba
en PDF pero fue convertido a texto plano para uso de los participantes [Kim 13]. Para realizar
los experimentos con los sistemas, se utilizan los archivos que contiene la carpeta "“test” los
cuales fueron utilizados en SemEval-2010. El conjunto de datos SemEval2010 estd disponible
gratuitamente, puede ser descargado desde el sitio https://github.com/snkim en donde
también se encuentran otros corpus de articulos cientificos.

5.2 Resultados obtenidos

A continuacion se muestras los resultados de los sistemas de extraccion automdtica de frases

clave para conocer cudles de estos presentan los mejores resultados en cada asignacion, se

clasifican por su resultado de F-medida en el fop 15.

En las tablas siguientes:

- P se refiere a: Precision
- R serefiere a: Recuerdo

- Fserefiere a: F-medida

En las figuras se presentan los resultados de manera grdfica, la sefalizacion roja indica la

primera posicién, mientras que el color azul del gréfico es para los sistemas instalables, el color
verde lo es para los sistemas en linea.
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En esta seccidn en particular se muestran los resultados del top 15, que son lo que se toman en
cuenta en la tarea 5 del SemEval-2010 y en esta tesis, para clasificar a los sistemas de
extraccion automdtica de frases clave. Sin embargo las posiciones dentro del top 5y top 10
varian. En el Anexo 1y 2 se puede encontrar la clasificacién de los sistemas en el top 5y 10.

La evaluacion se realizd con una configuracion de pardmetros estdndar en todos los sistemas
(ver capitulo 4). A continuacién se muestran los resultados de los sistemas “instalables” y “en
linea” en una sola clasificaciéon para cada una de las tres asignaciones: autor, lector y
combinado sobre el corpus SemEval2010.

5.2.1 Resultados en las frases clave asignadas por el autor

Enlos resultados para las frases clave asignadas por el autor en el top 15, Extractor con Precisiéon
9.0%, Recuerdo 34.88% y F-medida de 14.31%, se posiciona en el primer lugar dentro de esta
asignacion. En la tabla 9, se muestran los resultados y se marca el valor mds alto (ver tabla 9).

Top 15

Sistema Rank P ‘ R ‘ F ‘
Extractor 1 9 34,88 14,31
Kea 2 887 34,37 14,1
Alchemy 3 8,47 32,82 1347
Wordstat 4 7,67 2972 12,19
Genia 5 687 26,61 10,92
Tree tagger 6 6,6 25,58 10,49
Skyttle 7 533 20,67 847
Five filters 8 5,27 20,41 8.38
Texlexan 9 4 15,5 6,36
Translatedlab 10 3.2 12,4 5,09

Tabla 9. Clasificacion de los sistemas en las frases clave asignadas por el autor en el top 15.
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En la figura 12, se muestran los resultados de manera grdfica del top 15, para las frases clave

del autor y se senala el mayor resultado.

| Frases clave - AUTOR

i VY P
14 13.47
13
12.19
12
" 1092 1540
10
g e
3 s
E
£o7
6
5
4
3
2
1
0 ] ° Xt i et e i @ @0
\(
gﬂ!‘dp we N:.\\“m \Noid ce” -“Bgﬂgg oo ﬁ‘e“m ~ehe? “a“s\ﬁad\

[ Sistemas instalables O Sistemas en linea

Figura 12. Desempefio de los sistemas sobre las frases clave asignadas por el autor en el top 15.
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5.2.2 Resultados en las frases clave asignadas por el lector

En los resultados paras las frases clave asignadas por el lector en el top 15, Alchemy con
Precisién 17.4%, Recuerdo 21.68% y F-medida de 19.31%, se ubica como el primer lugar dentro
de esta asignacion. En la tabla 10 se muestran los resultados y se marca el valor mds alto (ver
tabla 10).

Top15
Sistema Rank P | R | F ‘
Alchemy 1 174 21,68 19,31

Wordstat 16,53 = 20,6 18,34
16,33 20,35 18,12
1553 1935 17,23

2
Extractor 3
4

Tree tagger 5 1507 18,77 @ 16,72
6
7
8
9

Genia
Kea 14,67 1827 @ 16,27
10,87 13,54 12,06
10 12,46 11,1
Translatedlab 7,93 9.88 8.8
Texlexan 10 6.4 7.97 7.1

Fivefilters

Skyttle

Tabla 10. Clasificacion de los sistemas en las frases clave asignadas por el lector en el top 15.

En la figura 13, se muestran los resultados de manera grdfica del top 15, para las frases clave
del lector y se senala el mayor resultado.
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Figura 13. Desempefio de los sistemas sobre las frases clave asignadas por el lector en el top 15.
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5.2.3 Resultados en las frases clave combinado

En los resultados para las frases clave combinado en el top 15, Alchemy con Precision de
21.13%, Recuerdo 21.62% y F-medida 21.37%, se posiciona como el primer lugar dentro de esta

asignacion. En la tabla 11 se muestran los resultados y se marca el valor mds alto (ver tabla 11).

Topl15
Sistema Rank P ‘ R ‘ F ‘
Alchemy 1 21,13 21,62 21,37

208 21,28 21,04
20,27 20,74 20,5
19.33 19,78 19,55

Extractor 2
3
4
Genia 5 18,6 19,03 | 18,81
6
7
8
9

Wordstat

Kea

17,93 18,35 18,14
13,07 13,37 13,22
12,67 12,96 12,81
Translatedlab 9.33 9.55 9.44
Texlexan 10 8.87 9.07 8.97

Tree tagger
Fivefilters
Skyttle

Tabla 11. Clasificacion de los sistemas en las frases clave combinado en el top 15.

En la figura 14, se muestran los resultados de manera grdfica del top 15, para las frases clave

combinado y se senala el mayor resultado.
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Figura 14. Desempefio de los sistemas sobre las frases clave combinado.
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Como se puede observar, con los resultados obtenidos de los sistemas sobre las 3 asignaciones
que contiene las frases clave oro, el sistema Alchemy quedd como el sistema con el mejor
desempeno sobre las frases del lector y las frases “combinado”, mientras que enlas frases clave
del autor lo fue el sistema Extractor.

5.4 Comparacion de resultados de esta evaluacion y de la tarea 5 del SemEval-
2010.

A continuacién se presentan la comparacién de los resultados de esta evaluacién y de la
tarea 5 del SemEval-2010, con el objetivo de conocer si los sistemas disponibles en la
actualidad presentan un mejor funcionamiento que los ya evaluados con anterioridad.

Comparacion de resultados en las frases clave asignadas por el autor

En los resultados obtenidos sobre las frases clave del autor en esta tesis, el sistema Extractor con
el resultado de 14.31%, tiene un resultado similar al de DERIUNLP 14.7% en SemEval-2010,
mientras que el resultado mds bajo en esta evaluacion es de Translatedlab con 5.09%. En el
fop 15, en SemEval-2010 es el de UKP con 1.3%. En la figura 15, se senala el mejor resultado
alcanzado en esta evaluaciéon por Extractor 14.31% y en SemEval-2010 por HUMB 19.3%. Las
barras de color azul pertenecen a los sistemas instalables y las barras verdes a los sistemas en
linea que se comparan en esta evaluaciéon mientras que las barras amarillas pertenecen a los
sistemas que participaron en la tarea 5 del SemEval-2010 (ver figura 15).
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Figura 15. Desempefio de los sistemas evaluados en este trabajo y en SemEval-2010 sobre las frases
clave asignadas por el autor.
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Comparacion de resultados en las frases clave asignadas por el lector

En las frases clave del lector, el sistema con el resultado mds alto es Alchemy con 19.31%, su
resultado es similar al de DERIUNLP con 19.5% y al de DFKI con 19.3% del SemEval-2010. El sistema
con el resultado mds bajo en esta evaluacion es TexLexAn con 7.1%, mientras que en el
SemEval-2010 es UKP con 5.2%. En la figura 16, se senala el mejor resultado alcanzado en esta
evaluacién por Alchemy con 19.31% y en SemEval-2010 por HUMB con 23.5%. Las barras de
color azul pertenecen a los sistemas instalables y las barras verdes a los sistemas en linea que
se comparan en esta evaluacion mientras que las barras amarillas pertenecen a los sistemas
que participaron en la tarea 5 del SemEval-2010 (ver figura 16).
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Figura 16. Desempefio de los sistemas evaluados en este trabajo y en SemEval-2010 sobre las frases
clave asignadas por el lector.

47



Comparacion de resultados en las frases clave combinado

En la caracteristica de frases clave “combinado”, el sistema con el resultado mds alto en esta
evaluacién es Alchemy con 21.37%, su resultado estd por debajo de DERIUNLP con 22.3% y por
arriba de Maui con 20.6%. El sistema con el resultado mds bajo en esta evaluacion es TexLexAn,
con 8.97% mientras que en SemEval-2010 es UKP con 5.3%. En la figura 17, se senala el resultado
mds alto en esta evaluacién, que es Alchemy con 21.37% y en SemEval-2010 por HUMB con
27.5%. Las barras de color azul pertenecen a los sistemas instalables y las barras verdes a los
sistemas en linea que se comparan en esta evaluacién mientras que las barras amarillas
pertenecen a los sistemas que participaron en la tarea 5 del SemEval-2010 (ver figura 17).
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Figura 17. Desempefio de los sistemas evaluados en este trabajo y en SemEval-2010 sobre las frases
clave combinado.
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Con la comparacion se puede observar que los resultados de la evaluacidén en la tarea 5 del
2010 son superiores en algunos casos y en ofros se igualan a los resultados obtenidos en esta
tesis. Se esperaba que los sistemas de esta evaluaciéon presentaran un mejor desempeno que
los ya evaluados con anterioridad, por el tiempo que ha transcurrido desde el 2010, lo cual no
se logré en su totalidad.

Se usaron sistemas de extraccidén de términos pues en su descripcion dicen encontrar las frases
clave de un texto, no se esperaba que fuvieran un desempeno igual al de un sistema de
extraccion de frases clave, por la orientaciéon a la que estdn dirigidos. Sin embargo, se dio el
caso en que un extractor de términos tuvo mejores resultados que uno de frases clave.

En conclusidn, la comparacion de resultados nos ayudd a conocer el nivel que presentan los
sistemas de extraccion de frases clave en la actualidad con los ya evaluados sobre el conjunto
de datos SemEval2010.
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CAPITULO 6.

Conclusiones y Trabajo Futuro

En este capitulo, se presentan las conclusiones de este trabajo y se mencionan lineas futuras
de investigacién a partir de esta tesis.

6.1 Conclusiones

En esta tesis, se realizd la evaluacidn de sistemas que extraen una lista de frases clave de un
texto con sistemas de licencia libre y comercial que se encuentran disponibles en internet para
su uso o descarga, con el fin de conocer el desempeno que tiene sobre un conjunto de
articulos cientificos y encontrar las frases clave que fueron asignadas para cada articulo por
un ser humano, mismo objetivo que se buscé en la tarea compartida del SemEval-2010 “Tarea
5: Extraccién automdtica de frases clave de articulos cientificos”.

Recordando el planteamiento del problema: sCudl es el desempefio de los sistemas
instalables y en linea disponibles en 2016, para la extraccidon automdtica de frases clave en
comparacion con las asignadas por un ser humano, sobre un conjunto de articulos cientificos
de la coleccién SemEval-20102
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La respuesta a la pregunta de investigacidén fue comparar los sistemas de extracciéon

automdtica de frases clave disponibles e implementar la metodologia que se propuso para

evaluar a los sistemas, con lo que se pudo clasificarlos de acuerdo a su desempeno sobre la

coleccién SemEval2010. Con lo mencionado anteriormente, se logré contestar la pregunta de

investigacion que se planted, y comprobar que la hipdtesis fue correcta.

Como conclusiones particulares se menciona lo siguiente:

Dentro de las tres asignaciones que contienen las frases clave estdndar. El sistema
Extractor obtuvo el primer lugar en las frases clave asignadas por el autor con 14.31%,
mientras que el sistema Alchemy obtuvo el mayor resultado en las frases clave que
asignd el lector con 19.31% y de igual forma en las frases clave combinado con 21.37%
(ver capitulo 5).

El sistema en linea que presentd el mejor desempenio fue Alchemy 21.37% en las frases
combinado, mientras que de los sistemas instalables lo fue Extractor con 14.31% para
las frases clave del autor.

El sistema que obtuvo el primer lugar en dos de las caracteristicas (lector y combinado)
Alchemy. El servicio que ofrece en linea como versidn gratuita, tiene un uso fécil para
el usuario, ademds de que contiene varias caracteristicas en el andlisis del texto.

Los sistemas de extraccion de frase clave instalables como el caso de Extractor, KEA y
Wordstat presentaron buenos resultados pero la instalacion y uso para un usuario que
tiene pocos conocimientos en informdtica representan un inconveniente al momento
de utilizarlo.

Se conocid el nivel que presentan los sistemas disponibles en 2016 con los ya evaluados
en la tarea 5 del SemEval-2010.

En esta tesis, se cumplieron con los siguientes objetivos:

Se mostraron sistemas disponibles que realizan la extraccién automdtica de frases
claves de textos.

Se describieron los pasos para realizar la extraccion de frases clave en cada uno de los
sistemas evaluados.

Se extrajo una lista de frases clave para cada articulo del SemEval-2010 con cada uno
de los sistemas de extraccion.

Se implementd la metodologia propuesta en este trabajo para evaluar a los sistemas.

Se utilizé como en la tarea 5 del SemEval-2010, el programa que calcula las métricas
de evaluaciéon para clasificar a los sistemas de acuerdo a su resultado.

Se presentaron los resultados de los sistemas en las tres asignaciones de |as frases clave:
autor, lector y combinado.
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6.2 Trabajo futuro

En el drea de extraccion automdtica de frases clave, el estado del arte presenta trabajo con
técnicas diferentes para cumplir con la extraccion de frases clave. El frabajo futuro con base
en esta investigacion es proponer un método para la extraccion de frases clave, utilizando
caracteristicas de sistemas del estado del arte y probando con n-gramas sintdcticas [Sidorov
13], [Sidorov 13d] y secuencias frecuentes maximales [Garcia 06], [Ledeneva 08], [Ledeneva
14]. Otra direccién es comparar el método de extraccion de frases clave propuesto por
[Herndndez 16] vy los sistemas de extraccion automdtica de frases clave sobre otra coleccidn
de articulos con asignaciones de frases clave.

Con la comparacion de sistemas libres y versiones gratuitas de sistemas comerciales en esta
tesis surgen las siguientes preguntas:

sEl uso de un vocabulario en sistemas que implementan esta caracteristica como el caso de
KEA influiria en sus resultados?@

sQué resultado se obtendrian al ingresar el texto completo de los articulos cientificos en los
sistemas en su version completa como Extractor y Skyttle, ya que su version gratuita tiene un
limite de caracteres?

sComo seria el desempenio de los sistemas sobre un conjunto de datos diferente?

sQué resultados se obtendrian al evaluar sistemas de extraccion automdtica de frases clave
comerciales, (es decir cuando se debe de pagar una licencia)?
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Anexo 1. Resultados obtenidos en el Top o

1.1 Resultados obtenidos en el Top 5

Resultados en las frases clave asignadas por el autor
En el fop 5 para las frases clave asignadas por el autor, KEA se posiciona como el sistema con
mayor resultado con Precision 15.2%, Recuerdo 19.64% y F-medida de 17.14%. En |la tabla 12 se
muestran los resultados y se marca el valor mds alto (ver tabla 12).

Top 5

Sistema Rank P R F

Kea 1 152 1964 17,14
Extractor 2 14,8 19,12 16,68
Alchemy 3 14,6 1886 16,46
Wordstat 4 14,4 18,6 16,23
Genia 5 14 18,09 15,78
Tree tagger 6 13,4 17.31 15,11
Skyttle 7 8.2 10,59 9,24
Fivefilters 8 6 7.75 6,76
Texlexan 9 5.8 7.49 6,54
Translatedlab 10 5.6 7.24 6,32

Tabla 12. Resultados de los sistemas en las frases clave asignadas por el autor en el top 5.
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En la figura 18, se muestran los resultados de manera gréfica del top 5, para las frases clave del
autor clasificados por F-medida y se senala el mayor resultado.
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Figura 18. Desempefio de los sistemas sobre las frases clave asignadas por el autor en el top 5.
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Resultados en las frases claves asignadas por el lector
En el top 5 para las frases clave asignadas por el lector, Wordstat se ubica como el sistema con
mayor porcentaje con Precisidn 26.2%, Recuerdo 10.88% y F-medida de 15.38% (ver tabla 13).

Top 5
Sistema Rank P R F
Wordstat 1 26,2 10,88 15,38

252 10,47 14,79
252 10,47 14,79
Genia 24,4 10,13 | 14,32

Alchemy 2
3
4
Kea 5 20 8,31 11,74
6
7
8
9

Tree tagger

19 7,89 11,15
132 548 7.74
124 5,15 7,28
Translatedlab 11,2 4,65 6,57
Texlexan 10 10 4,15 5,87

Extractor
Fivefilters

Skyttle

Tabla 13. Resultados de los sistemas en las frases clave asignadas por el lector en el top 5.

En la figura 19, se muestran los resultados de manera grdfica del top 5, para las frases clave del
lector clasificados por F-medida y se senala el mayor resultado.
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Figura 19. Desempefio de los sistemas sobre las frases clave asignadas por el lector en el top 5.
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Resultados en las frases clave combinado
En el top 5 para las frases clave combinado, Wordstat se ubica como el sistema con mayor
resultado con Precision 32.2%, Recuerdo 10.98% y F-medida de 16.38% (ver tabla 14).

Top 5
Sistema Rank P R F
Wordstat 1 32,2 10,98 14,38

31,2 10,64 1587
30 10,23 | 1526
Genia 29.6 10,1 | 15,06

Alchemy 2
3
4
Kea 5 278 9,48 14,14
)
7
8
9

Tree tagger

27 921 13,73
16,4 559 834
162 553 825
Translatedlab 14 4,77 7,12
Texlexan 10 134 457 | 682

Extractor
Fivefilters

Skyttle

Tabla 14. Resultados de los sistemas en las frases clave combinado en el top5.

En la figura 20, se muestran los resultados de manera grdafica del top 5, para las frases clave
combinado clasificados por F-medida y se senala el mayor resultado.
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Figura 20. Desempefio de los sistemas sobre las frases clave combinado en el top 5.

61



Anexo 2. Resultados obtenidos en el Top 10

1.2 Resultados obtenidos en el Top 10

Resultados en las frases clave asignadas por el autor
En el top 10 para las frases clave asignadas por el autor, KEA obtiene el resultado mds alto con
Precision 11.2%, Recuerdo 28.94% y F-medida 16.15% (ver tabla 15).

Top 10

Sistema Rank P R F
Kea 1 11,2 28,94 14,15
Extractor 2 10,4 26,87 15
Alchemy 3 102 2636 14,71
Wordstat 4 10 2584 14,42
Genia 5 9.5 24,55 13.7
Tree tagger 6 9.1 23,51 13,12
Skyttle 7 6,4 16,54 9,23
Fivefilters 8 55 14,21 7.93
Texlexan 9 4,8 12,4 6,92
Translatedlab 10 4 10,34 577

Tabla 15. Resultados de los sistemas en las frases clave asignadas por el autor en el top 10.

En la figura 21, se muestran los resultados de manera grdfica del top 10, para las frases clave
del autor clasificados por F-medida vy se senala el mayor resultado.
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Figura 21. Desempefio de los sistemas sobre las frases clave asignadas por el autor en el top 10.
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Resultados en las frases clave asignadas por lector
En eltop 10 paralas frases clave asignadas por el lector, Wordstat y Alchemy obtiene los valores
mdas altos con Precision 20.1%, Recuerdo 16.69% y F-medida de 18.24% (ver tabla 16).

Top10

Sistema Rank P R F
Alchemy 1 20,1 16,69 18,24
Wordstat 2 20,1 16,69 18,24
Genia 3 189 157 1715
Tree tagger 4 185 1537 16,79
Extractor 5 172 1429 15,61
Kea 6 17 14,12 15,43
Fivefilters 7 11,7 9,72 10,62
Skyttle 8 10,8 8,97 9.8
Translatedlab 9 9.1 7.56 8.26
Texlexan 10 7.6 6,31 6,9

Tabla 16. Resultados de los sistemas en las frases clave asignadas por el lector en el top 10.

En la figura 22, se muestran los resultados de manera grdfica del top 10, para las frases clave

del lector clasificados por F-medida y se senala el mayor resultado.
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Figura 22. Desempefio de los sistemas sobre las frases clave asignadas por el lector en el top 10.
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Resultados en las frases clave combinado
En el top 10 para las frases combinado. Wordstat se ubica en el primer lugar con Precision
24.5%, Recuerdo 16.71 y F-medida de 19.87% (ver tabla 17).

Tabla 17. Resultados de los sistemas en las frases clave combinado en el top 10.

Top10

Sistema Rank P R F

Wordstat 1 245 16,71 19,87
Alchemy 2 24,4 16,64 19,79
Kea 3 22,8 1555 18,49
Genia 4 23 15,69 18,65
Tree tagger 5 22,3 1521 18,08
Extractor 6 22,1 1508 17,93
Fivefilters 7 14,4 982 11,68
Skyttle 8 13,9 9,48 11,27
Translatedlab | 9 10,8 7.37 8.76
Texlexan 10 10,7 7.3 8,68

En la figura 23, se muestran los resultados de manera grdfica del top 10, para las frases clave

combinado clasificados por F-medida y se senala el mayor resultado.
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Figura 23. Desempefio de los sistemas sobre las frases clave combinado en el top 10.
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Anexo 3. Organizacion del Corpus

SemkEval2010

La organizacién del corpus SemEval2010 se encuentran de la siguiente manera:

1.- Carpeta SemEval2010: Carpeta raiz la cual contiene a las carpetas.

= test

= test_answer
= frain

= frial

SemEval2010

Archivo Editar Ver Ir Marcadores Ayuda

Dispositivos

« @ Carpeta personal SemEval-2010  SemEval2010

© = Q Buscar
[ sistema de archivo...

E B B B [

|J Reservado para el siste...

test test_answer train trial README.txt
Il Sistema de archivo... &

Equipo

Carpeta personal

Descargas

Documentos

Iméagenes

@ Msica

[ videos

%] Sistema de archivos .
Papelera
Red

1) Examinar la red

Figura 24. Archivos que integran a la carpeta raiz SemEval2010.
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2.- test: carpeta que contiene

3.- test_answer:

investigacion.

100 articulos cientificos

distribuidos

entre

cuatro dreas de

Archivo Editar Ver Ir Marcadores Ayuda

Dispositivos SemEval-2010

& Carpeta personal
[ sistema de archivo... &

L /boot

i
i

L) Reservado para el siste...

C-L.txtfinal C-3.txt.final

Ll Sistema de archivo... &

i
i

Equipo

C-17.txt.final C-18.txt.final

Carpeta personal

Descargas

i
i

Documentos

n
~

8.txt.final

n
~

9.txt.final

Imégenes

@ Misica 7 7
[E Videos
C-36.txt.final C-38.txt.final
| Sistema de archivos
Papelera
Red H-5.txt.final H-7.txt.final
1) Examinar la red Y Y
H-13 txt final H-14 txt final

i
i

H-21 txt final H-24 txt final

i
i

H-37 txt final 1-1 txt final

test

SemEval2010  test

i
i
i

C-4.txt.final C-6.txt.final C-8.txt.final

i
i
i

C-19.txt.final C-20.txt.final C-22.txt.final

i
i
i

C-30.txt.final C-31.txt.final C-32.txt.final
L L L
C-40.txt.final C-86.txt.final H-2.txt.final
L L L
H-8.txt.final H-9.txt.final H-10.txt final
L L L
H-16.txt final H-17 txt final H-18.txt final

i
i
i

H-25.txt final H-26.txt final H-29.txt final

i
i
i

1-4 tyt final I-5 txt final 1-6 vt final

Figura 25. Contenido carpeta “test”.

propuestas por el autor, lector y combinadas.
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©
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L.

H-31.txt final

L.

1-9 txt final

carpeta que contfiene 3 archivos en donde se encuentran las frases clave

Archive Editar Ver Ir Marcaderes Ayuda

Dispositives SemEval-2010

|

test.combined.stem.

« @ Carpeta personal

|

test.author.stem,

[—ISistema de archivo... &

L] /boot

| Reservado para el siste.
L] sistema de archivo... & final final
Equipo

Carpeta personal

Descargas

Documentos

Imagenes

@ Misica

[E videos

& sistema de archivos
(& Papelera

Red

[ Examinar la red

Figura 26.

test_answer

SemEval 2010

|

test.reader.stem.

test_answer

final

Contenido carpeta “test answer”.

- Q, Buscar

67



4.-

train: Carpeta que contiene 144 archivos de entrenamiento.

train x

Archive Editar Ver Ir Marcaderes A

yuda

Dispositivos « @ Carpetapersonal  SemEval-2010  SemEval2010  train < Q Buscar

= sistema de archivo... &
oot |l |l |l |l |l |l |l
I Reservado para el siste. C-41. txt final €-42.txt final C-44. txt final €-45, txt final C-46. txt final C-48. txt final €-49,txt final
L] sistema de archivo... &
Equipe = |l |l |l |l |l |l
Carpeta personal C-50.txt.final C-52.txt.final C-53.txt.final C-54 txt.final C-55.txt.final C-56.txt.final C-57.txt.final
Descargas < < < < < <
ocumentos |l |l |l |l |l |l u
. C-58.txt.final C-61.txt.final C-62.txt.final C-65.txt.final C-66.txt.final C-67.txt.final C-68.txt.final
Imagenes
S | | | | | | u
[ Videos
C-69.txt.final C-71.txt.final C-72.txt.final C-74 . txt.final C-75.txt.final C-76.txt.final C-77 txt.final
|#) Sistema de archivos
At |l |l |l |l |l |l
Red C-78.txt.final C-79.txt.final C-80.txt.final C-81.txt.final C-83.txt.final C-84 txt.final H-3gtxt final
S Examinar la red 5 N N N Y Y S
H-37.txt.final H-38.txt.final H-40.txt final H-41.txt final H-42.txt final H-43.txt.final H-44.txt final
H-45.txt final H-46.txt final H-47.txt final H-48.txt.final H-49.txt final H-50.txt final H-52.txt.final
H-83 tvt final H-54 tvt final H-AN tvt final H-AT tvt final H-A? tvt final H-A3 tvt final H-A4 tvt final
H b 13 1420
Figura 27. Contenido carpeta “train
5.- tfrial: Carpeta la cual contiene 40 archivos de ensayo
trial X

Archive Editar Ver Ir Marcadores

Ayuda

Dispositives SemEval-2010  SemEval2010  trial £ Q Buscar

& Carpeta personal
[ sistema de archivo... &

L /boot

i
i
i
i
i
i
i

JReservado para el siste... C-41.txt final C-42.txt final C-44.txt final C-45.txt final C-46. txt final C-48.txt final Cagmxtfinal Ny
Ll Sistema de archivo... &
Eauipo = = = = = = =
Carpeta personal C-50.txt.final C-52.txt.final C-53.txt.final H-35.txt.final H-37.txt.final H-38.txt.final H-40.txt.final
Descargas 5 5 5 5 5 5 5
— = = = = = = =
. H-41.txt final H-42.txt final H-43.txt final H-44 txt final H-45.txt final H-46.txt final 1-37.txt.final
Imagenes
- L L L L L L] L

[E Videos

| Sistema de archivos
@ Papelera u u L_J L_J L_J L_J L_J

Red 1-49.txt.final 1-50.txt.final J-33.txt.final J-34.txt.final J-35.txt.final J-36.txt.final J-37.txt.final

Examinar la red

[ ;
[
@
[
@
(&) :
i

J-38.txt.final J-39.txt.final J-40.txt.final J-41.txt.final J-42.txt.final performance.pl README. txt

i
i
i
i
i
i

trial.author.final trial.author.stem. trial.combined.final trial.combined.stem. trial.reader.final trial.reader.stem.
final final final

Figura 28. Contenido carpeta “trial”.



Anexo 4. Proceso de extraccion automatica

de frases clave con los sistemas a evaluar

Anexo 4.1 Sistemas de extraccion automdtica de frases clave en [inea

AlchemyIBM (Comercial)

AlchemyAPI ofrece 12 funciones de la APl como parte de su servicio de andlisis de texto, cada

una de las cuales utiliza sofisticadas técnicas de procesamiento de lenguaje natural para

analizar su contenido y anadir alto nivel de informaciéon semdntica [AlchemyAPI 15].

1.- Abrir cualquier navegador de internet e ingresar al siguiente enlace
http://www.alchemyapi.com/products/demo/alchemylanguage

El enlace dirige directamente al Demo de AlchemyAPI.

2.-En la pdgina que contiene el demo se debe realizar lo siguiente:

1.- Desplazarse hacia la parte derecha de la tabla y dar clic en la opcidn “Enter you own text”

2.- Pegar el texto que se desee andlizar, en nuestro caso cada uno de los 100 articulos
cientificos que contiene la carpeta “test” del corpus SemEval-2010.
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Load a sample URL Load a text sample Enter your own URL Enter your own text
prre P et e Lt ok mchar '|

Scalable Grid Service Discovery Based on UDDI Authors are listed in alphabetical order. Sujata Banerjee , Sujoy Basu , Shishir Garg . u
2 Sukesh Garg , sung-Ju Lee, Pramila Mullan, Puneet sharma HP Labs Page Mill Road Palo Alto, CA, USA 1-650-857-

sujata.banerjee,sujoy.basu,sungju.lee,puneet sharmahp.com France Telecom RD Division Gateway Blvd, South San Francisco, CA,

the success of grid computing. The standardization of grids based on web services has resulted in the need for scalable web service ~

Enter your own AP| Key

m 3 -

Figura 29. Demo AlchemyAPI.

4.- Al dar clic en el botén “Try" empezard la extraccidn de frases clave y de las otras
caracteristicas que ofrece AlchemyAPI. Para ver las frases clave dar clic en la pestana de lado
izquierdo “Keywords” (Ver figura 30).

€ - C [) www.alchemyapi.com/products/demo/alchemylanguage P %is| =
Click here to learn more about keywords. JSON API
Document Sentiment UDDI standard uddi uDDI
Relations
Title
Author
Text Keyword Relevance Sentiment
Feedz UDDI registries 0.095044 mixed
Mieroformars uddi registry 0.820538 mixed
DHT 0.672289 mixed
muitiple UDDI registries 0.507611 neutral
local uddi registry 0.51678 mixed
private UDDI registries 0.485612 neutral
UDDI Business Registries 0.483676 sicive
proxy registry 0.481053 mixed
UDDI key 0.473088
Unique UDD! key 0.470216
respective UDDI registries 0.464228 negativ
relevant UDDI registries 0.45268 neutral
DUDE Distributed UDDI 0.449239 neutral -
UDDI Local Registry 0.446445 ne
muitiple proxy UDDI 0.439637 -

Figura 30. Salida de resultados AlchemyAPI.
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fivefilters.org (Libre)

Extraccién de términos de FiveFilters.org es un proyecto de software libre para ayudar a extraer
términos (por ejemplo, para su uso como etiquetas) a través de un servicio web. Dado algin
texto devolverd una lista de términos con el mds relevante primero [fivefilters.org 15] (La
diferencia entre frases clave y términos se describen el capitulo 2).

1.- Abrir cualguier navegador de internet e ingresar al siguiente enlace:

http://fivefilters.org/term-extraction/

El enlace dirige directamente al demo de fivefilters.

2.- Para realizar el proceso de extraccion:
1.-Pegar el texto a analizar.

2.-Ajustar los pardmetros de extraccion.

Los pardmetros que pide fivefilters para realizar la extraccion de términos son los siguientes:
-Mdaximo de items: tamano de la lista de resultados (por ejemplo una lista de 5 términos).
-Output: formato de salida en la que se mostrardn los resultados (HTML.JSON, XML, TEXT, PHP).
-Max words per term: nUmero de palabras que puede contener un término (por ejemplo, 3
palabras por término).

-Terms in lowercase: devuelve los resultados en letra minuscula.

€ C' [ fivefilters.org/term-extraction, Qe

€ fivefilters.og

Term Extraction

Inevitably, then, corporations do not restrict themselves merely to the arena of
economics. Rather, as John Dewey observed, "politics is the shadow cast on

s big busi decades, corporations have worked together to
ensure that the ch by 'representative democracy all represent their
greed for maximised pi

This is a sensitive task. We do not live in a totalitarian society - the public

Figura 31. Demo fivefilters.
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3.-Clic en el botén “Get Terms” y se mostrardn los resultados dependiendo del formato de
salida que se haya indicado. En la figura 32, se muestran los resultados en formato texto plano.

&« C'  [1 termextract.fivefilters.org/extract.php
shadow cast

representative democracy

john dewey

maximised profits
corporations
society

task
corporate-sponsored
choice
politicians
charade

spectrum

points

goal

difference

Figura 32. Salida de resultados fivefilters.

Skyttle (Comercial)
Skyttle es un (Saas) sistema que proporciona andlisis de texto de servicios para extraer patrones
interesantes de texto y almacenarlos en un formato estructurado para el andlisis de datos en
profundidad [Skyttle 15].
1.-Abrir cualquier navegador de internet e ingresar al siguiente enlace:

http://www .skyttle.com/demoin
El enlace dirige directamente al Demo de Skyttle.

2.-Para realizar la extraccion se hace lo siguiente:

1.-Pegar el texto en el drea de texto.

2.-Dar clic en el botdn “Submit”.

72


http://www.skyttle.com/demoin

€« = C' | [J wwwskyttle.com/demoin

lack of autonemous control, among other things has severely hindered its widespread deployment and usage =+
7. With the advent of grid computing the scalability issue with UDDI will become a roadblock that will prevent
its deployment in grids. This paper tackles the scalability issue and a way to find services across multiple
registries in UDDI by developing a distributed web services discovery architecture. Distributing UDDI
functionality can be achieved in multiple ways and perhaps using different distributed computing
infrastructureplatforms e.g., CORBA, DCE, etc_. In this paper we explore how Distributed Hash Table DHT
] technology can be leveraged to develop a scalable distributed web services discovery architecture. A DHT is
a peer-to-peer P2P distributed system that forms a structured overlay allowing more efficient routing than the
underlying network. This crucial design choice is motivated by two factors. The first motivating factor is the
inherent simplicity of the putget abstraction that DHTs provide, which makes it easy to rapidly build
applications on top of DHTs. We recognize that having just this abstraction may not suffice for all distributed
applications, but for the objective at hand, works very well as will become clear later. Other distributed
computing platformsmiddleware while providing more functionality have much higher overhead and -
complexity. The second motivating factor stems from the fact that DHTs are relatively new tool for bui

® English

2 [=

Figura 33. Demo Skyttle.

3.- Después de dar clic al botdn “Submit” se muestra la pdgina con los resultados propuestos
por Skyttle, en la parte derecha de la pdgina se muestra las frases clave que son propuestas.

<« C' [ www.skyttle.com/demoout Q&%yy =

Text Sentiment
Scalable Grid Service Discovery Based on UDDI Authors are listed in alphabetical order. Sujata Banerjee, Sujoy
Basu, Shishir Garg, Sukesh Garg, Sung -Ju Lee, Pramila Mullan, Puneet Sharma HP Labs Page Mill Road Palo Alto.
CA. USA 1-650-857- sujata.banerjee. sujoy.basu. sungju.lee. punest sharmahp com France Telecom RD Division
Gateway Blvd
The standardization
of grids based on web services has resulted in the need for scalable web service discovery mechanisms to be
deployed in grids Even though UDDI has been the de facto industry standard for web_services discovery, [iiisg

With the advent of grid computing the scalability issue of UDDI will become a
roadblock that will prevent its deployment in grids. In this paper we present our distributed web-service discovery

called DUDE Distri UDDI Dx Engine. DUDE leverages DHT Distributed Hash Tables as
a rendezvous mechanism between multiple UDDI registries. DUDE enables consumers to query multiple registries - Positive
siill at the same time allowing organizations to have autonomous control over their registries B
@ Negative
Furthermore, The DUDE architecture for
scalable distribution can be applied beyond UDDI to any Grid Service Discovery mechanism. Categories and Subject
Descriptors C Distributed Systems General Terms Design, Experimentation, Standardization 1. |NTRODUSTION Keywords
The standardization of grids v Keyword Count
based on web services has resulted in the need for scalable web service Permission fo make digital or hard copies - uoDI 11
of all o part of this wark for personal or classroom use is granted without fee provided that copies are not made ot
“ grid 8

To copy othenise, to republish, to post on servers or to redistribute to lists, requires prior specific permission andor a @ services 7
fes. MGC Novermber 26- Decsmber Grenoble, France discovery mechanisms to be deployad in grids. Grid discovery| " registries A
services provide the ability to meniter and discover resources and services on grids. They provide the ability to query
and subsaibe to resourceservice information. In addition, threshold traps might be required to indicate specific @ web senvices discovery 4
change in existing conditions. The state of the data needs to be maintained in a soft state so that the mast racent @ DUDE 4
information is always available. The information gathered needs to be provided to variety of systems for the purpose v need 4
of either utilizing the grid or praving summary information

The web services community has addressed the @ industry standard 3
need for service discovery, before grids were anticipated. via an industry standard called UDDI. However, even @ paper 3
though UDDI has been the de facta industry standard for web-services discovery, . architecture 5 .

Figura 34. Salida de resultados Skyttle.
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Translated Labs

Translated labs ofrece servicios lingUisticos, uno de ellos es la extraccién de la terminologia de

un texto en la cual se trata de identificar términos que mejor describan a un documento dentro
de un dominio.

1.- Abrir cualquier navegador de infernet e ingresar al siguiente enlace:

http://labs.translated.net/terminology-extraction/

2.- Al dar clic en el enlace se muestra la pdgina para la extraccion de términos, para realizar
la extraccién se hace lo siguiente:

-Pegar el texto a extraer en el cuadro de texto.
2.-Eligir el idioma en el que se encuentra el texto.

3.-Clic en el botén "Terminlogy extraction”

<« C' [} labs.translated.net/terminology-extraction/ %ys)
f_\ 4 English | Italiano | Francais
UTranslated
i LABS Labs | Translated | Contacts | Information about Labs
Terminology Extraction

Insert the text requiring terminology extraction.
For long texts, extraction could take up to a minute.

Chemistry | Computational Linguistics |

s the Universal Serw .
eer-to-peer systems. A
i, 9. Fitzgerald, L.

Rhea D. Gea\s,
antic Weh,

3,
ary 2004
Dlsmverv uslng QoS Prnpame;, Rl

Exrended Reg\srry
Cenference, Florida, US,

: k ra]
Providing QoS-Aware and Federated Support for UDDI. ICWS. 171 176. Kee-Hyun Choi, Ho-. J\n Shin, Dong Ryeol Shm Service D\s(nverv Supporting Open S(alablhtv Usmg FIPACompliant
Agent Platform for Ubiquitous Networks, Lecture Notes in Computer Science, Volume Jan 2005. Article

4
I Languages: English ‘IITermmnlogy Extraction I

Figura 35. Demo Translated Labs.

3.- Después de dar clic en el botén “Terminology Extraction™ se muestran los resultados que
propone Translated labs.
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« C' [ labs.translated.net/terminology-extraction/ L

&
mn

rTop 20 terms
# Extracted term Score
1 dht 66%
2 mplextype xssequence xselement namereqistr 58%
3 xselement namename xselement nameke 58%
4 xssequence xselement namename xselement 58%
3 mplextype xssequence xselement namename 58%
6] xsannotation mplextype xssequence xselement 58%
H xsannotation xsdocumentationservice informationxsdocumentation xsannotation 58%
8/ informationxsdocumentation xsannotation mplextype xssequence 58%
9] documentationservice informationxsdocumentation xsannotation mplextype 58%
10 uddi registries 57%
11 uddi registry 55%
12 dht lookup return 54%
13 web-service discovery architecture 53%
14 dht node 53%
15 elementformdefaultqualified attributeformdefaultunqualified xselement 53%
[16] proxy registry 53%
[ | query url 53%
18 namekey maxoccursunbounded 52%
19 nameregistry maxoccursunbounded 529
20 putget abstraction 51%

Figura 36. Salida de resultados Translated Labs.

TerMine (Genia & Tree tragger)
TerMine es un sistema de gestidon de términos que identifica frases clave en el texto [Termine
15].

1.- Abrir cualguier navegador de intfernet e ingresar al siguiente enlace:

http://www.nactem.ac.uk/software/termine/

Al entrar al enlace se muestra la pdgina de TerMine, la cual contiene a los dos extractores de
términos que son Genia Tagger y Tree Tagger.

2.- Para redlizar la extraccion de términos se ubica la seccidn “Web Demostration” y se realiza
lo siguiente:

1.-Pegar el texto en la drea de texto (en nuestro caso los articulos de SemEval2010).
2.-Seleccionar el extractor de términos.

Genia tagger: textos de biomédica

Tree tagger: textos genéricos

(Para este ejemplo se usa Genia tagger)

3.-Dar clic al botdn *Analyze”.
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€ - C [ www.nactem.acuk/software/termine/

» BBSRC Chief Executive Prof. Kell's blog
Web Demonstration

‘® Plain text (Only ASCII characters allowed

43 UDDI V specification Available at

httpuddi.org Web Services Dynamic

Discovery WS-Discovery Specification,

February 2004.

httpmsdn. microsoft. comis200402discovery

Information Services MDS Key Concepts.

httpwa. globus.orgtoolkitdocsd. Binfokey

G- QoSM Grid Service Discovery using

QoS Properties, R J. Al-Ali, O.F. Rana,

D.W. Walker, S. Jha and S. Sohail.

Journal of Computing and Informatics

Special issue on Grid Computing, Ed

Domenico LaForenza, Vol. No. pp. 363-

2002. UDDIe An Extended Registry for

leb Services, A. ShaikhAli, O.F. Rana,

R. AI-Ali and D.W. Walker, Workshop on

Service Oriented Computing Models,

Architectures and Applications at SAINT

Conference, Florida, US, January 2003.

IEEE Computer Society Press. A Market-

Oriented Grid Directory Service for 5

Publication and Discovery of Grid

Service Providers and their Services,

3. Yu, S. Venugopal and R. Buyya
e ——

) Local text file (*.txt file in ASCII encoding or *.pdf file; 2MB

maximum
Seleccionar archivo | Ningun archivo seleccionado

O URL (HTML or PDF content; 2MB maximum)

2 _> POS tagger: | GENIA Tagger version 2.1 v | ¥ Preserve break lines
3 | Analyze || Clear || Try (NaCTeM sample) || Try (MEDLINE sample) |

Figura 37. Demo TerMine.

3.-Despues de dar clic en el botdn “Analyze”, se muestra el texto y aparece resaltado las
palabras candidatas, para ver los resultados en la parte superior izquierda se encuentran 2
opciones: “table” que muestra los resultados en una tabla y “text” que muestra los resultados
en texto plano, al dar clic en alguno de los dos se muestra una ventana emergente con los
resulfados (en este ejemplo se elige la salida de resultados en tabla).
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@ Term List - Google Chrome - =

[ about:blank

Rank Term Score
1||weighted average efficiency 22189474
2/lresource selection 1425
2||average efficiency 14.25]
4||performance model 12
5literation duration 11
6||monitoring period 10
7/|h & bal 9.509775
8||adaptation coordinator 8
9/|barnes-hut iteration duration 7.924812

10|[adaptation strategy 7666667

| ljgnd environment 7

[ 11 processor speed 7

13||r v. van nieuwpoort [3
14 [network link 5.75
15||opportunistic migration 5
15||problem size 5
15||fast processor 5
15||master-worker application 5
15|lapplication runtime 5
| 15)gnd scheduler 5
15||application requirement 5
15||compute node 5
15||application performance 5
24|resource selection phase 4. 754888
25||divide-and-conquer application 45

Figura 38. Salida de resultados en Termine con Genia tagger.

Anexo 4.2 Sistemas de extraccion automdtica de frases clave instalables

A continuacion se describe la instalacion de los sistemas libres y comerciales que pueden ser
instalados en el equipo

Extractor (Comercial)

Extractor es una tecnologia de resumen de contenido que automdticamente, sin intervencién
humana sesgada, analiza el contenido - noticias, informacién no estructurada, documentos,
correo electrénico, pdginas web, contextualmente preciso en palabras clave y frase clave
resumenes [Extractor 15].

1.- Abrir cualquier navegador de internet e ingresar al siguiente enlace:

http://www.exitractor.com/
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Al entrar al enlace se presenta la pdgina principal, Extractor ofrece un demo en linea y uno
demo instalable de su software (en este trabajo se descargd el instalable). Para poder
descargarlo se da clic en “Sample Application” ubicado en la parte izquierda de la pdgina.

€« C' | [ www.extractor.com B

DNy
n

Features Evaluate About FAQ Purchase Contact Consulting

A New World of Contextually Relevant Information

Extractor is an agnostic* content summarization technology that
automatically, without biased human intervention, parses content - news,

Features unstructured information, documents, email, webpages ... into relevant and
contextually accurate keyword and keyphrase summaries.

Evaluate
Online The ability to accurately 'Twitterize’ content of any subject domain
Uniquely positioned for web services, Extractor can be immediately
ojtware Development Kit deployed consuming documents of any length and subject matter -
Web Service distilling that information, news, textual content into precise, contextual,
personally meaningful information presented in keyword and key phrase
Platform summaries. Extractor's unique patented technology delivers precise content

ciimmariac fram anu crthiact Anmain antamatically - withaut trainina -

Figura 39. Pagina principal de Extractor.

2.-Al dar clic en “Sample Application” nos enviard a la pdgina de descarga, para descargar
el demo de Extractor se debe ubicar en la tabla de los demos disponibles y dar clic en el demo
de Extractor 7.2 (ver figura 40).
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€' [1 www.dbi-tech.com/trials/dbi_Ti

Trial Downloads

Click on the name of a Product to begin your Product installer download.

Multi-Resource Schedule Controls

Solutions Schedule for

Solutions Schedule for COM Solutions Schedule for WPE
Silverlight
Solutions Schedule for .NET Solutions Schedule for .NET Solutions Schedule for .NET
Enterprise Corporate Standard

Calendar Controls

dbiCalendar WPF dbiCalendar Silverlight

ToolBox Controls
Studio Controls for COM Studio Controls for COM 64

Studio Controls for .NET COM Tools

ommercial Products
Extractor 7.2 Staff Scheduler Pro

For more details on the individual Product offerings, and what they contain, please visit
our Product Page

Figura 40. Pagina de Descarga de Extractor.

3.- Terminada la descarga lo Ultimo es la instalacidén (en este frabagjo se ejecutd en la
plataforma de Windows 8) para poder empezar a usar Extractor.

£

Extractor7_2 30 Day Win Eval

computer.

Vz

before running this 5 etup Program.

international treaties.

Wwelcome to Extractor?_2 30 Day Win Eval Setup program. This
prograrn will install Extractor?_2 30 D ay Wi Eval ot pour

Itis strangly recommended that you exit all Windows pragrams
Click Cancel bo quit Setup and close any programs you have
winning. Click Mest to continue with the Setup program.
WORMING: This program iz protected by copyright law and
Unauthorized reproduction or distribution of this program, or any

portion of it, may result in zevere civil and criminal penalties, and
will be prozecuted to the maximum exstent pozsible under law.

Cancel

Figura 41. Setup Extractor.
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4.- Después de descargar el demo y haber realizado la instalacién para poder realizar
extraccion de frases clave:

1.- Se ejecuta Extractor 7.2.

2.-Se pega el texto que se desee analizar (en nuestro caso los articulos cientificos).

3.-Se indica el nUmero de frases a extraer.

4.- Se ingresan las stopwords.

5.-Clic en el boton “Extract”.

6.-Resultados de las frases y palabras clave propuestas por Extractor.

)

Nash Equilibria in Graphical Games on Trees
Revisited Edith Elkind University of Warwick
Coventry, CV 7AL, U.K. Leslie Ann Goldberg
University of Warwick Coventry, CV 7AL,
U.K. Paul Goldberg University of Warwick
Coventry, CV 7AL, U.K. ABSTRACT Graphical
games have been proposed as a game-
theoretic model of large-scale distributed
networks of non-cooperative agents. When
the number of players is large, and the
underlying graph has low degree, they
provide a concise way to represent the
players payoffs. It has recently been shown
that the problem of finding Nash equilibria in
a general degree- graphical game with two
actions per player is complete for the
complexity class PPAD, indicating that it is
unlikely that there is any polynomial-time

algorithm fgr this problem. In this paper, we
study thefcYnplexity of graphical games
with two agfions per player on bounded-
degree trdem= This setting was first

considered by Kearns, Littman and Singh,
who proposed a dynamic programming-based
algorithm that computes all Nash equilibria of
such games. The running time of their
algorithm is exponential, though approximate
equilibria can be computed efficiently. Later,
Littman, Kearns and Singh proposed a
modification to this algorithm that can find a
single Nash equilibrium in polynomial time. We
show that this modified algorithm is incorrect
- the output is not always a Nash
equilibrium. We then propose a new
algorithm that is based on the ideas of
Kearns et al. and computes all Nash

equilibria in quadratic time if the input graph
is 2 path, and in polynomial time if it is an
arbitrary graph of maximum degree 2
Moreover, our algorithm can be used to
compute Nash equilibria of graphical games
on arbitrary trees, but the running time can
be exponential, even when the tree has
bounded degree. We show that this is
inevitable - any algorithm of this type wil
take exponential time, even on bounded-
degree trees with pathwidth 2. It is an open

# of Phrases
hi

Stop Words

able
aboard
about

above
according
accordingly

across

actually v

Delete

Extract

S

DBI Technologies Inc. - Extractor 7.2 C# Demo -

ALGORITHM ~
It has recently been shown that the problem of finding Nash equilibria in a general degree- graphical game with two actions per player
is complete for the complexity class PPAD, indicating that it is unlikely that there is any pelynemial-time algorithm for this problem.

GRAPHICAL GAME
It has recently been shown that the problem of finding Nash equilibria in a general degree- graphical game with two actions per player
is complete for the complexity class PPAD, indicating that it is unlikely that there is any polynomial-time algorithm for this problem

PAYOFF
A graphical game associates each player with a vertex of an underlying graph G, and the payoff to that player is a function of the
actions chosen by himself and his neighbours in G if G has low degree, this is a concise way to represent a game with many players

UNDERLYING GRAPH
It is an open question whether our algorithm runs in polynomial time on graphs with pathwidth but we show that finding a Nash
equilibrium for a 2-action graphical game in which the underlying graph has maximum degree and constant pathwidth is PPAD-complete
s0 is unlikely to be tractable.

TREES
we study the complexity of graphical games with two actions per player on bounded-degree trees. 6

POLYNOMIAL TIME
We then propese a new algorithm that is based on the ideas of keams et al. and computes all Nash equilibria in quadratic time if the
input graph is a path, and in polynomial time if it is an arbitrary graph of maximum degree

PLAYER
It has recently been shown that the problem of finding Nash equilibria in = general degree- graphical game with two actions per player
is complete for the complexity class PPAD, indicating that it is unlikely that there is any polynomial-time algorithm for this problem

EXPONENTIAL-TIME

The first of these papers describes a generic algorithm for this problem that can be specialized in two ways as an algorithm that
computes approximations to all Nash equilibria in time polynomial in the input size and the approximation quality, or as an exponential-
time algorithm that allows the exact computation of all Nash equilibria in G

REPRESENTATION
INTRODUCTION Graphical games were introduced in the papers of Kearns et al. and Littman et al. as a succinct representation of
games with a large number of players.

PATHWIDTH

It is an open question whether our algorithm runs in polynomial time on graphs with pathwidth but we show that finding a Nash
equilibrium for a 2-action graphical game in which the underlying graph has maximum degree and constant pathwidth is PPAD-complete
s0 is unlikely to be tractable.

RUNNING TIME
Moreover, our algorithm can be used to compute Nash equilibria of graphical games on arbitrary trees, but the running time €an be
exponential, even when the tree has bounded degree

DOWNSTREAM

Figura 42. Interfaz de Usuario Extractor.
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KEA (Libre)

KEA es un algoritmo para la extraccidén de palabras clave a partir de los documentos de
texto. Puede ser utilizado tanto parala indexacién libre o parala indexacidn con un
vocabulario controlado. KEA estd implementado en Java y es independiente de la
plataforma. Se trata de un software de cddigo abierto distribuido bajo la Licencia Publica
General de GNU [KEA 15].

1.- Abrir cualguier navegador de internet e ingresar al siguiente enlace

http://www.nzdl.org/Kea/

2.-Al entrar al enlace aparece la pdagina principal del sitio oficial KEA keyphrase extraction
algorithm, se muestra la descripcion del algoritmo y caracteristicas referentes a su proceso de
extraccion. Para descargar el archivo que contiene al sistema, en la pdgina principal en la
parte superior se da clic en el hipervinculo "Download” y nos enviara a la pdgina que contiene
el archivo de descarga, para realizar la descarga se da clic en el enlace “Download Kea from

its Google Code project page” como se marca en la figura 43.

« € [ www.nzdl.org/Kea/download.htm B =

keyphrase extraction algorithm

Overview Description Examples Publications

Kea is distributed under the GNU General Public License The current version 5.0
allows free as well as controlled indexing. It uses the latest version of the Weka
machine learning workbench

KEA-5.0

» easy to install and use, direct from your code or from the command line

« free or controlled indexing, with any vocabulary in text or SKOS format
latest libraries, including Jena-2 4 and Weka-3 5.5

easily applicable to new languages and domains

« distributed with sample vocabularies in 3 languages (en, es, fr)

» contains sample documents in 3 languages for creating and testing models

Download:

Download Kea from its Google Code project page. It includes source code,
required libraries, test data and documentation

Also consider using Maui, an algorithm for topic indexing, which can be used for the same tasks
as Kea, but offers additional features. Mau also allows indexing using Wikipedia as a controlled
vocabulary

of ies that can be used with Kea (and Maui)

« Agricultural thesaurus Agrovoc:
ing developed by the Unted Nation

version of the original, containing orl

s, text
vod and Agnicutture Organisation (EAQ). Our SKOS wersion is.

glish terms.

Agrovae
the redu

« Medical Subject Headings (MeSH): skos.
Magicel Subject Headings are mantained by the US Nations! Library of Medicine and are usad in the kadina onine

srary. Ve suggest to use the skos version of the MeSH thasauns, provided by the Uris Unuerstet Amsterdam

code.google.com/p/kea-algarithm/downloads/list -

Figura 43. Seccion de descarga del sitio oficial KEA
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3.- Después de dar clic en el enlace se muestra la pdgina que contiene diferentes versiones
del algoritmo KEA, para descarga se da clic en la versidon y la descarga comenzard
En este trabajo se descargd la version 5

L C' | @ https;//code.google.com/p/kea-algorithm/downloads/list it =

il.com v | My faverites v | Profile | Sign out

ke kea-algorithm

"% KEA - Keyphrase Extraction Algorithm Search projects

Project Home | Downloads | Wiki lssues  Source | Export to GitHub
READ-ONLY: This project has been archived. For more information see this post.

Search [ Currentdownloads v | for Search

1-40f4d
Filename v Summary + Labels v Uploaded v ReleaseDate v Size v DownloadCount v ...

kea-5 1_source jar Updated jar for handling missing class value error Jan 2011 Jan 2011 139 KB 3205
kea-5 0 jar Source code in a jar file Festwres Oct 2009 152 KB 2248
kea-5 0_source zip Just source, no libs, no test data Featured Oct 2009 166 KB 1831
kea-50_full zip Complete package with libraries source code, documentation and test data Featured Oct 2009 216 MB 10775

1-40fd

Terms - Privacy - Project Hosting Help
Powered by Google Project Hosting

Figura 44. Pagina de descargas Kea.

4.-Al finalizar la descarga tendremos una carpeta con el nombre de la versién descargada y
procederemos a instalar el sistema en el equipo, el sistema estd implementado en Java por lo
que es multiplataforma, (Como ejemplo se instala en la Distribucién Debian 7 de Linux). Como
primer paso para usar KEA hay que tener instalado el jdk de Java en el equipo si no se cuenta
con él se puede descargar del sitio oficial de Oracle.

http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk8-downloads-2133151.html

5.- Después de haber instalado el jdk de Java, dentro de la carpeta que contiene a KEA se
encuentra un archivo nombrado “Kea-5.0 Readme” en el cual se indican las instrucciones
para la instalacién como los nombres para las variables de entorno con java, formato de los
documentos de los cuales se va a extraer las frases clave, formato de los datos de
entrenamiento, vocabularios etc.

é.-Teniendo declaradas las variables de entorno de java para ejecutar KEA en la carpeta se
encuentra un archivo con el nombre TestKea.java desde el cual se puede ejecutar, este
archivo contiene:

1.-Los pardmetros con los cuales se crea el modelo de formacidn (en nuestro caso se usan los
articulos de formacién de la carpeta “train” del corpus SemEval-2010)
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2.-La ruta de los documentos de los cuales se desean extraer frases clave
3.-Las caracteristicas con las cuales se extraerdn las frases clave (longitud méxima de frase
clave, minimo de ocurrencia, nUmero de frases a extraer, vocabulario etc.)

7.-Estableciendo los pardmetros correspondientes de extraccion para ejecutar KEA se abre
una terminal con la ruta de la carpeta raiz que contiene los recursos de KEA y se compila el

archivo TestKea.java mediante el comando

Javac TestKea.java

8.-Después de compilar con éxito el archivo "TestKea.java”, se ejecuta para redlizar la
extraccion de frases clave mediante el comando.

Java TestKea

jernesto@debian: ~/kea-5.0_full X

T

Figura 45. Ejecucion de TestKea.java.
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9.-Cuando finaliza la ejecucién se debe dirigir a la carpeta en donde se colocaron los archivos
a analizar testdocs/en/test/ y aparecerdn archivos con el nombre del articulo y extension key
los cuales contiene las frases clave que propuso KEA para cada articulo en nuestro caso del
corpus SemEval (ver figura 46).

H-289 key (~/kea-5.0_full/testdocs/en/test) - gedit

Archivo Editar Ver Buscar Herramientas Documentos Ayuda

B Abrir v = 8 4 Deshace
m =

| | TestKeajava X | | H-29key X

Figura 46. Formato de salida de las frases clave del archivo H-29.key.

TexLexan (Libre)
TexLexAn es el proyecto de un analizador de texto automdtico, clasificador y de resimenes
[TexLexan 135].

1.-Abrir cualquier navegador de internet e ingresar al siguiente enlace

http://texlexan.sourceforge.net/

Con lo que se muestra la pdgina principal del proyecto TexLexAn.
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€& - C [ texlexansourceforge.net By

TexLexAn.SourceForge.net

1 other Open Sourca Text Summarizer for Linuo:

Lastinfo. Download Screen Shots install Use
ism Dictionaries Limitations Cortacts

TexLexAn Analyze, Classify and Summarize any text.

TexLexAn is the project of an automatic text analyzer, classifier and summarizer. This software is at the frontier of the artificial intelligence and of the machine learning, and participates at
its very modest level to the development of the softwares of the future. | take a lot of fun to develop it, | hope you will enjoy to try it

Currently, it works with English, French, German, Ifalian and Spanish texts.

it can be used to:

= Estimate the reading time and the reading difficulty.

« Categorize a text (automatic classifier)

List keywords

Summarize by extraction

Count repetition and estimate the ratio of basic words

Look for an eventual plagiarism

Evaluate sentiments.

Archive & retrieve documents

Knowledge base -
< 1 »

Figura 47. Péagina principal TexLexan.

En la pdgina principal se encuentra la informacién acerca del sistema, caracteristicas,
instalacion, uso, mecanismo etc. Por ser un software libre se puede descargar, para
descargarlo se debe ubicar en la pdgina principal la seccidn “Sources and Links".

& - C [7texlexan.sourceforge.net vy =

= Afuzzy logic and a case based reasoning to learn the best summarizing method from the past summarizations -
= A summarizer based on the extraction of the most relevant sentences

= A basic re-worder based on the replacing of the deadwood expressions with their simplified equivalents. D
= Aknowledge base to extract sentences carrying some sentiments

Sources and Links:

= Download the sources

Note: uncompress the file with tar -x -f pack1.xx , compile and link with make , install the programs with make install

Programming Languages:
= C (10000 lines) and Python (2000 lines)

Why C? | chose it because the classifier and the summarizer require a lot of CPU cycles, so it was important to have a program directly compiled in binary. | considered the language
D for a while; | found it very interesting and rather powerful but, too few developers use it. | considered Vala, but it is still too young and requires the libc. One of the main drawbacks of
C is the intensive use of pointers and so the time consuming / difficulty to write a robust code.

‘Why Python? Because | love itl It is an easy to code language, the sources are very readable, there are many very powerful functions in many libraries covering many fields, no
memory to allocate and to free... The productivity gain is huge compared to C/C++, but it is an interpreted language really too slow for intensive computation.

How does it work?

TexLexAn is composed of 5 programs. The first one is the graphic user interface written in Python. Named texlexan py, it allows to drag'n drop a file or an internet link and runs the
analyzer-classifier-summarizer engine and the learner engine. The second one is the analyzer, classifier, summarizer engine. It works in command line. The third one is the learner and
works in command line too. There are two secondary programs useful to search inside the base of summaries and to find the original documents.

1- The graphic interface is named texlexan py. It provides a few number of options, limited to the most useful. It glues several cli applications {wget, antiword, pdftotext, ppthtml, odt2txt,
texlexan and lazylearner). It allows to enter a feedback and to create a new class. The last possibility is the text archiving.

2 - The analyzer-classifier-summarizer engine is named texlexan too. |t does the main job: It detects the charset (UTF-8 and 1S0-8859-1 are recognized), the file format (text or himl),
and the language, and then proceeds to the conversion in plain ASCII (7bits). The text converted is tokenized and the keywords are collected

- Tha slaceifiar warke lika that Tha kavuarde ara in a Airti Af rlaccas far iac) whan 2 bawunrd ic faind than tha rlace Af favt ic etarad and a erara attribitad th
< | 3

Figura 48. Enlace para Descarga Texlexan.
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2.-Dar clic en el enlace y enviard a la pdgina que contiene los archivos de descarga.

= C' [3 sourceforge.net/projects/texlexa

TromE T TIgITEETITg T ATIICTaT TTTENgETICE T T TINE LTy T TEXT ATy 26T CIassier SUmTanzer T Fies

Text Analyzer Classifier Summarizer™

Broughtto you by: redonnet

Summary Files Reviews  Support Wiki Lastbugs  News Code

Looking for the latest version? Download Compile in 64bits and 32bits (3.3 MB)
It's gone. Undo

Home B What was wrong with this ad?
Name ¢ Modified ¢ Size ¢ Downloads | Week ¢ ppropite
m TexLexAn ML 018 20090216 5 [ Irrelevant

Repetitive
README 20131025 252 Bytes 1 e
PLEASE_READ_FIRST_THIS_LAS . 2013-1026  119kB 5. @
pack1 51 tar gz 2010023 33MB PYar "

CHANGES. ixt 20100813 13.4KkB 'R e
pack1 50.tar gz 20100813 33MB 1 o
pack1.49 tar gz 20100531  36MB 'R [

Totals: 7 Items 10.3MB 36
Hello,

1 stopped to update and to
You can read the file PLEAS
before downloading the 1.
Thanks,

P Redonnet.

October 25, 2013

3 years now
_TRTAL_TEXT_SUMMARTZED.txt
(october,23 2010).

Figura 49. Pagina de descargas TexLexan.

3.-Al finalizar la descarga se debe redlizar la instalacion para poder ejecutarlo se debe tener
instalado Python en el equipo, en este trabagjo se ejecutd en Kali Linux ya que solo estd
disponible en la plataforma Linux, para poder instalarlo en la pdgina principal se encuentran
los comandos correspondientes. Después de haberlo instalado en la “Carpeta personal”
deben encontrarse las siguientes carpetas:

- texlexan_archive
- texlexan _cfg

- texlexan_dico

- texlexan_doc

- texlexan_prog

- texlexan_result
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4.-Para ejecutar el programa se debe de abrir una terminal y entrar a la carpeta texlexan_prog

que es donde se encuentra el programa principal, para ejecutar TexLexAn se ingresa el
siguiente comando :

Python texlexan.py
Después de haber ejecutado el comando anterior se ejecuta la interfaz de TexLexAn.

Para redlizar la extraccién de palabras clave en la interfaz de TexLexan:
1.- Marcamos la opcidn de ‘List key terms”.

2.- Pegamos el texto (en nuestro caso los articulos de SemEval-2010).

3.-Clic en el botdén "Aceptar”.

TexLexAn GUI0.37bis ~— 5 % Past your text e 00

Scalable Grid Service Discovery Based on UDDI Authors are listed in alphabeti
Drop your file or http link here!

|Abrir|<File afile | Paste a text>|Pegar‘ 2

Target words for sentiment
| |

Mode
® Analyze & Learn ( Only Analyze

[ Summarize tHe tex List key tejms ]

"I Check repetitf®

iments
[") Check plagiarism [ | Summ. sentiments
[Tl Detail classes "] Archive files
["] <Store buttons checked>
Chars Set
@ Aute O UTF-8 O iso
& Small box [ Summaries analysis

| Aceptar | Limpiar | Ayuda | Salir|

Drop your text here and validate

3 |Aceptar | JLimpiar| | Cerrar |

Figura 50. Interfaz de usuario TexLexan.

5.- Al dar clic en el botén aceptar se abre una ventana nueva la cual contiene los resultados
de las opciones marcadas en nuestro caso ‘“List key terms”.

87



Analyze results e e 0

Nb Words/syllables

Estim. reading time= 34.4mn
1 syllable

Flesh Readability En=  42.8 AR AR AR
Score: 100-90 Easy(Cartoon) / 70-60 Normal(Rewriting) / 2 2 syllables

Grunning fog index= 27.3 TP EPEEEEEEEE T

Grunning fox index evaluates text readability (age of the rez 3 syllables

<List of keywords> 4 syllables

uddiregistry; dht; proxy; query; web;node; scalability; routing; of I
Jlookup;prefix;deployment;scalable;planetlab;identifier; 5 syllables

standardization; |
<Extracted 17 keywords>
<End of the list of keywords=>

6 syllables

. 7 syllables
<List of probables classes>

Grade: 65% Class: en.text-technic-computer-text_mining
Grade: 2% Class: en.text-technic-computer
Grade: 12% Class: en.text-law_agreement-international

9 syllables

Grade: 5% Class: en.text-technic-computer-processor
X K % of keyterms
Grade: 3% Class: en.text-technic-computer-machine_learn .
. <compiled class>
Grade: 2% Class: en.text-technic-computer-memory .
. . <compiled class>
Grade: 2% Class: en.text-technic-computer-programming

Grade: 4% Class: en.text-technic-computer-artificial_intelli

Class: en.text-technic-computer-text_mining, compiled cl

<<< LEARNING MODE: Give your feedback >>>
Class found, probability of 65%
en.text-technic-computer-text_mining
@ Itis the Right class () | don't know () It is the Wrong class, you can be more precise and give the right class

Choose a class

‘ New label

Enter the I.abel:‘
v

| Learn (LAZY LEARMER) & close this window || Cancel |

Figura 51. Salida de resultados TexLexAn.

Wordstat 7 (Comercial)

WordStat es un mddulo de andlisis de texto especificamente disenado para estudiar la
informacion textual, como respuestas a preguntas abiertas, entrevistas, titulos, articulos de
revistas, discursos publicos, las comunicaciones electrénicas, etc. WordStat se puede utilizar
para la clasificacién automdtica de texto usando un enfoque de diccionario o varios métodos
de mineria de texto. WordStat es un mddulo que se debe ejecutar desde cualquiera de los
siguientes productos bdsicos: SimStat, QDA Miner [Wordstat 15].

1.- Abrir cualguier navegador de internet e ingresar al siguiente enlace

http://provalisresearch.com/es/descargar/trial-versions/
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http://provalisresearch.com/es/descargar/trial-versions/

2.-Para este trabajo se descargd la Ultima versidon de Wordstat como es un mddulo se descarga
el programa principal que lo contiene en este caso QDA Miner.

1 :

VERSIONES DE PRUEBA DESCARGAR

ACTUALIZACIONES

Sitio VERSIONES DE
‘ PROSUITE - QDA Miner con Wordstat & Simstat principal o Slte PRUEBA

alternative (49

mB) MANUALES

QDA Miner only
w
Sitio principal o
- QDA Miner con WordStat rnativo
o ]

Sitio principal o
s rnativo

" Simstat only

e Sitio principal o

WordStat con Simstat alternativo

0 ] (32 MB)

Figura 52. Pagina de descargas Provalis research.

3.- Después de tener el Setup de QDA Miner se realiza la instalacién.

& Instalar - QDAMiner & WordStat =

Bienvenido al asistente de
instalacion de QDAMiner &
WordStat

Este programa instalard QDA Miner 4.1 & WordStat 7.0 en su
sistema.

Se recomienda cerrar todas las demas aplicaciones antes de
continuar.

Haga dic en Siguiente para continuar o en Cancelar para salir
de la instalacion.

Figura 53. Instalacion de QDA Miner.
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4.-Para poder abrir cada uno de los 100 articulos de SemEval primero se convierten al formato
de proyectos de QDA Miner, con el convertidor que se incluye después de la instalacién

“Document Conversion Wizard v2.0".

list of files to transfer. To remove files from this list, select them and dick the REMOVE button.

File type: | Documents (*. txt;*.rtf;*.doc;*.docx; *.wri;* wpd; =.htt w

Document Conversion Wizard v2.0

FILE SELECTION

Select the file(s) you want to import, then dick the ADD button to add those files to the

- . microsoft office 2013 Al Name Size Type Modifie ™
- old
RAKE-master B3 45KB  Text Document 12/01/
i respaldo =ca 47KB  Text Document 12/01/
SEMEVAL EVALUACION L Cs 37B TextDocument 12/01/
txt Elcs S4E TextDocument 12jo01/
| SemEval2010-Maui =ic2 27KB  Text Document 12/01/
| SISTEMAS EVALUADOS jc-14 29KB  Text Document 12{01/
, StrilsBck.v.1.3.2.By.Danielekys' =lc-17 4B Text Document 12/01f
[ |, TeamViewer.9.0.24482 + Crack v || | C-138 35KB Text Document 12/01) w
£ > £ >
.o Import ' Add i Remove
E:\SEMEVAL EVALUACIONxt\C-1. txt
== Retrieve previously saved options
& save options in a file
=il it importation wizard d View documents <Back | Next>

Figura 54. Convertidor de documentos Wizard v2.0.

Para convertir cada uno de los articulos primero se debe de elegir la ubicacién de los mismos
y posteriormente dar clic en el botdn “Next” para que se pueda convertir en proyecto de QDA

Miner y ser abierto desde el entorno grdfico.

5.-Después de convertir un articulo a proyecto de QDA Miner estd listo para poder trabajar en

el (Ver figura 55).
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CASES:
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Codes
=13

QDA Miner - C-1.ppj
Document Retrieval Analyze Help
DOCUMENTS:
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Scalable Grid Service Discovery Based on UDDI Authors are listed in alphabetical order. Sujata Banerjee , Sujoy Basu , Shishir Garg , Sukesh Garg , Sung-Ju Lee ,
Pramila Mullan , Puneet Shama HP Labs Page Mill Road Palo Alto, CA, USA 1-650-857- sujata.banerjee,sujoy. basu,sungju.lee,puneet. sharmahp.com France Telecom
RD Division Gateway Bivd, South San Francisco, CA, USA 875- shishir garg,sukesh.garg,pramila mullanfrancetelecom com ABSTRACT Efficient discovery of grid
services is essential for the success of grid computing. The standardization of grids based on web services has resutied in the need for scalable web service discovery
mechanisms to be deployed in grids Even though UDDI has been the de facto industry standard for web-services discovery, imposed requirements of tight-replication
among registries and lack of autonomous control has severely hindered its widespread deployment and usage. With the advent of grid computing the scalability issue of
UDDI will become a roadblock that will prevent its deployment in grids. In this paper we present our distributed web-service discovery architecture, called DUDE
Distributed UDDI Deployment Engine. DUDE leverages DHT Distributed Hash Tables as a rendezvous mechanism between multiple UDDI registries. DUDE enables
consumers to query multiple registries, still at the same time allowing erganizations to have autonomous control over their registries.. Based on preliminary prototype on

FILE -1
LOCATION txt
DOCUMENT [DGEUMENT]

PlanetLab, we believe that DUDE architecture can support effective distribution of UDDI registries thereby making UDDI more robust and also addressing its scaling
issues. Furthermore, The DUDE architecture for scalable distribution can be applied beyond UDDI to any Grid Service Discovery mechanism. Categories and Subject
Descriptors C Distributed Systerns General Terms Design, Experimentation, Standardization. 1. INTRODUCTION Efficient discovery of grid services is essential for the
success of grid computing. The standardization of grids based on web services has resulted in the need for scalable web service Permission to make digital or hard
copies of all or part of this work for personal or classroom use is granted without fee provided that copies are not made or distributed for profit or commercial advantage
and that copies bear this notice and the full citation on the first page. To copy otherwise, to republish, to post on servers or to redistribute to lists, requires prior specific
permission andor a fee. MGG November 28- December Grenoble , France discovery mechanisms to be deployed in grids. Grid discovery services provide the ability to
monitor and discover resources and services on grids. They provide the ability to query and subscribe to resourceservice information. In addition, threshold traps might be:
required to indicate specific change in existing conditions. The state of the data needs to be maintained in a soft state so that the most recent information is always
available. The information gathered needs to be provided to variety of systems for the purpose of either utilizing the grid or proving summary information. However, the
fundamental problem is the need to be scalable to handle huge amounts of data from multiple sources. The web services community has addressed the need for service
discovery, before grids were anticipated, via an industry standard called UDDI. However, even though UDDI has been the de facto industry standard for web-services
discovery, imposed requirements of tightreplication among registries and lack of autonomous control, among other things has severely hindered its widespread
deployment and usage 7. With the advent of grid computing the scalability issue with UDDI will become a roadblock that will prevent its deployment in grids. This paper

CODES
P~

Figura 55. Entorno de trabajo de QDA Miner sobre un articulo del corpus SemEval2010.

tackles the scalability issue and a way to find services across multiple registries in UDDI by developing a distributed web services discovery architecture. Distributing UDDI
functionality can be achieved in multiple ways and perhaps using different distributed computing infrastructureplatforms e.g., CORBA, DCE, etc.. In this paper we explore
how Distributed Hash Table DHT technology can be leveraged to develop a scalable distributed web services discovery architecture. A DHT is a peer-to-peer P2P
distributed system that forms a structured overlay allowing more efficient routing than the underlying network_ This crucial design choice is motivated by two factors. The
first motivating factor is the inherent simplicity of the putget abstraction that DHT s provide, which makes it easy to rapidly build applications on top of DHTs. We recognize
that having just this abstraction may not suffice for all distributed applications, but for the objective at hand, works very well as will become clear later. Other distributed
computing platformsmiddieware while providing mare functionality have much higher overhead and complexity. The second motivating factor stems from the fact that
DHTs are relatively new tool for building distributed applications and we would like to test its potential by applying it to the problem of distributing UDDI. In the next section,
we provide a brief overview of grid information services, UDDI and its limitations, which is followed by an overview of DHTs in Section 3. Section describes our proposed
architecture with details on use cases. In Section we Article describe our current implementation, followed by our findings in Section 6. Section discusses the related work
in this area and Section contains our concluding remarks. 2. BACKGROUND Grid Service Discovery Grid computing is based on standards which use web services
technology . In the architecture presented in the service discovery function is assigned to a specialized Grid service called Registry. The implementation of the web service
wversion of the Monitoring and Discovery Service WS MDS, also known as the MDS component of the Globus Toolkit version GT includes such a registry in the form of the
Index service Resource and service properties are collected and indexed by this service. Its basic function makes it similar to UDDI registry. To attain scalability, Index
services from different Globus containers can register with each other in a hierarchical fashion to aggregate data. This approach for attaining scalability works best in
hierarchical Virtual Organizations VO, and expanding a search to find sufficient number of matches involves traversing the hierarchy . Specifically, this approach is not a

~
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Después de instalar QDA Miner en el equipo.
6.- Para comenzar con la extracciéon de frases clave utilizando Wordstat se da clic en el menu

“Analyze” ubicado en la parte superior en la ventana del entorno de QDA Miner (Ver figura

56).

[ Analyze | Help

. & Content Analysis...

Figura 56. Mena Analyze - QDA Miner.
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Con lo cual se ejecutara Wordstat 7.

7.-Al ejecutarse Wordstat, QDA Miner se bloquea ya que son programas independientes uno

del otro, estando en el entorno de Wordstat:
1.-Clic en el menuU “Extraction”.

2.-Clic en la pestana "“Phrases” para extraer las frases del texto.
3.-Ajustar pardmetros.

Para poder extraer las frases Wordstat 7 solicita pardmetros de extraccion:
Min words: niUmero minimo de palabras que puede tener una frase, por defecto 2.
Max words: nUmero mdéximo de palabras que puede contener una frase.

Min Frequency: se refiere al niUmero minimo a partir del cual una palabra puede ser

considerada como candidato a frase.
4.-Dar clic en el botén “Search” (ver figura 57).

5 WordStat 7.0.13 - C-1.ppj - "

=~ Dictionaries  f} Options = Freuu‘lncle @) Extraction | | Cooccurrences  [EE Crosstab 222 Keyword-In-Context =g} Classification @-

_T_Tzwcs £3 Phrases Named Entities 4% Misspellings & Unknowns

Minwords:[2 ]| Maxwords:|5 [ =] Minheauency |3 :’ I\-, Search 4

g
Remove phrases ending with 'duded words || Remove phrase in categorization dictionary &)
L]

FREQUENCY NO.CASES % CASES LENGTH TF - IDF

L JEXCLUSION LIS

3

A
ABLE

ABOUT
ABOVE ©

leases Clickthe searchbuttonta find phrases

Figura 57. Menu extraccion Wordstat 7.
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8.- Después de dar clic en el botén “Search” se muestran los resultados, en la parte superior
izquierda se encuentra un botdén con el icono guardar para guardar las frases en formato .txt.

o WordStat 7.0.13 - C-1.ppj - =
| Dictionaries |7} Options = Frequencies | @b Extraction | % Cooccurrences [ Crosstab eyword-In-Context = Classification @-
o5 Topics | £3 Phrases | f, Named Entities % Misspellings & Unknowns
Minwords:[2 |2 Maxwords:[s | 4| Mintequency |3 |2 % Search ER=Nc =k [~ =
[¥Remove phrases ending with exduded words || Remove phrase i categoriza{ Seach text for phrases]| %=
) Undo FREQUENCY  NO.CASES  %CASES  LENGTH  TF-IDF A
BlexcLusion LisT] PROXY REGISTRY 22 1 100.00% 2
UDDI REGISTRIES 19 1 100,00% 2 0,0
UDDIREGISTRY 17 1 100,00% 2 0.0
SERVICE DISCOVERY 15 1 100,00% 2 00
WEB SERVICES 14 1 100,00% 2 0,0
GRID COMPUTING 10 1 100,00% 2 00
UDDIKEY 8 1 100,00% 2 0,0
LOCAL REGISTRY 7 1 100,00% 2 00
MULTIPLE REGISTRIES 7 1 100,00% 2 0,0
DHT BASED ] 1 100,00% 2 0.0
GRID SERVICE DISCOVE 6 1 100,00% 3 00
SERVICE INFORMATION 3 1 100,00% 2 0,0
DHT NODES 5 1 100,00% 2 00
DUDE ARCHITECTURE 5 1 100,00% 2 00
PEER TO PEER 5 1 100,00% 3 00
QUERY URL 5 1 100,00% 2 0,0
AUTONOMOUS CONTROI 4 1 100,00% 2 0.0
DHT KEY 4 1 100,00% 2 0,0
DHT NODE 4 1 100,00% 2 0.0
DISTRIBUTED HASH 4 1 100,00% 2 00
LOOKUP OPERATIONS 4 1 100,00% 2 0,0
SCALABILITY ISSUE 4 1 100,00% 2 00
SEARCH TERMS 4 1 100,00% 2 0,0
UDDIKEYS 4 1 100,00% 2 00
A ~ || UNIQUE UDDI KEY 4 1 100,00% 3 0,0
e WEB SERVICE 4 1 100,00% 2 00
ABOVE + ||WEB SERVICES DISCOVE 4 1 100,00% 3 0,0 v
1 cases 54 of 4029 phrases in 0,4 seconds using 0,4Mb

Figura 58. Salida de resultados Wordstat 7.
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